
  

  �

  ����� ��	
��  
�  ��  ��  

  ��	
��  ��  ��  

  �������  �  

  

� .�����	 
���

����� 	� ����

����� ����� �� �� 
�� �������� � �
���� �� ��� ����� �� �� �!�" � #
��  

  $%� .&��%��    ' .(��
(�)    

  * .+��,��-��!     
 ..���  

/ .( �0� 	��� �
(�)����� 1,�" 2���� �3�	 4���5 	� �� � "��� 6� #
�7  

  $%� .
�,    ' .
-3�,
  

  * .���(    
 .
(�� �, �8  

9 .�����	 
(��� 	� ��, 	� ���,� �8:. �
�;�<:. ���� ��:�� ����� 	� �=�>? � ���� :4@�  �8:A � B�����@#  

  $%� .%���C. �� D� �� 	������@�
�7 EF? .  

  ' .�%�
 �� �8��@�B�;� 	�  (�
��:�, ���� ��G" ���F.����H�+! ���:�3� ���.  

  * .�%�
 �8�� ��@���� :B�;�  (�
��:���, �� ����� 	� � �3�" ��3� I�J"� K,��� L��.  

  
 .�%�
 �8�� ��@���� :���, �� (�FH: ���� (
 �� 4��! ����� ���� 
�G����� B-.  

M .�����	 
(��� 	� ���7�N 
���

����� �0� �� 
(��� 	� ��� 6� #�7��  

  $%� . �7( 	� 3!����@8 
���� �.    ' .
�����
(�
 
�!� 
�;! (
 ����� �.  

  * .O�%��)" �P�<�. 	� 4Q�? �P���:�,� ��
�" 
(�� .    
 .��3� R�0� (
��@���" �%�" �� ��� ���,� ��<.  

S .�� �� ���Q�	 1�T5�� �@:  

  $%� .���, R���� V8���� �8: �� (�<� �� 
�7.  ' .� V8���>�
A 	� 4Q�? D���N �� � 
�7.  

  * .� ���Q �<� B�P( ��� ��	.  
 .W�P 
(��� �38.  

X .�����	 DY���� 	� ��� � �%�" 4��� R���� (���� �Z�5 � �� #�7��  

  $%� .�>�    ' .���N(�� DY���� �:  

  * .	�H    
 .[�, 2�\I  

] .�� ^�P�� �� ��(�	�� _%�N �3:�(�
 ����� :�7( `�� :� ��7�� (�	�� B�;� `�� 	� ��< ,� (
���7 6���;� 1�3�" 6� L

���:b ����� �%�� �#�@  

  $%� .��%�� ���@���)� *��J�,� �( ����� .  ' .�� �%����@�*��J�,� � " �� �( ����� �� c�
	����.  

  * .�� �%����@�*��J�,� �( ����� ���,( d��>� � .  
 .�Q ' � $%���,� e.  

f .�����	 
(��� 	� ��(��g� �� �hi� 4���5 	� � 
���5 �� *��J�,� �j�� ��, ��,��j" �� �%�
 � B
�� ��� �;�A ��  �� ����"

 Z��B���� *��J�,� � hk" �8�#
(�F�� �    

  $%� .%���D�    ' .@��,��  

  * .B�;� `��    
 .* � $%�  

l .	 (�
�3��#�,� 
(�� R��� B��8���<� �  

  $%� .hk"��-P� ��@� �� B�;� `�� V����	 ��� ��3  

  ' .hk"�� �@� �� B�;� `�� V8�����	 ��� ��3  

  * .hk"��-P� ��-8 V�@� �� *��J�,� ������	 ��� ��3  

  
 .hk"�-8 V8�� ��@� �� *��J�,� ������	 ��� ��3  

 

 برای دانلود پاسخنامه سوالات به سایت همیار دانشجو مراجعه کنیذ

 

 



  

  �

  ����� ��	
��  
�  ��  ��  

  ��	
��  ��  ��  

  �������  �  

  

�m .%�� D��>"�#�,� R��� d��P d	(� � (��g� �� D�  

  $%� .��(�	�� �3:*��J�,�     '.� " �*��J�,� 6�N���� c  

  * .@�����	 ��� �*��J�,� �3  
 .@�����	 ��*��J�,�   

�� . �n��(t
t rMR )( += 1λ� �� �����
�, 2�? d	(� 

�� �o���? (�0�� �� �H(����� �� �,� 6 ,<J� 2�, �8 (
� 

�NI 	�����H �� �( � �: �� 
�� �8��N *��J�,�  ..................... ��... ..............������7 .  

  $%� .�;� ��A(
�� –+ P d	(� �  ' .3� d	(����� ����� –�;� ��A(
 ��  

  * .�;� ��A(
�� –3� d	(� ���������   
 .+ P d	(�� –3� d	(� ���������   

�/ . .......................8��H ���B���� 	�  �8:� Wq�� 4g�@� �  �� 
�7� V7��� �� 	� ��������" c� ,�7� �� ����� B���� ��(�: 

���� (��P(.  

  $%� .4"(��    ' .����( B�����  

  * .
��H(�����    
 .%�"�
�H�����  

�9 .�����	 
(��� 	� ��Y
 	� ���r5 R�5 4� �.�� (
 
��@+��� ��@��#  

  $%� . (
���� s�r5� 4"(�� �:�-P� �� V��3 ,%�"�3� V8�� �( �� ��8
.  

  ' .%�"�� *(�N 
�H������ �.�� 	� � �����"�Y�� �3:� 	� ��3� �( 
�N � " 4"(�� �3������ 6.  

  * .)<" 
��@+��� (
�\ 4"(�� 4������� ��,� .  

  
 .�8(�<�:E�n �� �!(
 	� �.�� 	� *(�N  F.��:� � " (
 ��<��%�" (��g� 6���(�
(�N�� 
�7�.  

�M .Y������)� t��% 	� �� �� � �>���� �b �7�� 6�38�� �� B��� #
�7  

  $%� .Y��:�@.     ' .Y��:'�\����   

  * .�	�6    
 .Y��:	(��<� :  

�S .�����	 
(��� 	� ���	 ���( (
 ��� (�)� 6� #
�(  

  $%� .��%�" 2���� �3��:    ' .-8�%�" 4���5 ����  

  * .�	 	� B
�>�,� u���6    
 .�Q ' � $%���,� e.  

�X .�	 ���( 
�7 �o���? v�7�#�,� R��� 6  

  $%� .0=−= W
dN

dY

dN

dR
  ' .WMP =  

  * .0=−= W
dN

dY

dR

dN
  
 .�Q ' � $%���,� e.  

�] .%�" 	����! (
 ����� �,� :  

  $%� .�7�� �>Q ���( .    ' . 	� ��H(-� ���(��7�� �.  

  * .�7�� ��o� ���(.    
 .� 	� ���(��7�� ��H(-� d��P �3.  

 

 برای دانلود پاسخنامه سوالات به سایت همیار دانشجو مراجعه کنیذ

 

 



  

  �

  ����� ��	
��  
�  ��  ��  

  ��	
��  ��  ��  

  �������  �  

  

�f .)%�� (
�Q��N �� ,B�;� �%�� �H� (�
��:�	 	� �
 
�P �� �( 6���:��� (�FH�� � �B�;� u�� 6 (�
��:�( w�?qnQ�  

 .................� ��>H� 
�7.  

  $%� .u(�	    ' .L;, ��:  

  * .��(�<�    
 .B�;� (�
��:  

�l .�����	 
(��� 	� ��� 	� ��Hx� �8: )%�����35 �� 3�� �7��#  

  $%� .8�
�P y:�;�" �� ��� �%�� ��@.  

  ' .\�" T5�� 
�	�� ��A(
 ���H �8�� 
��H(�� K�� ��<� 
�7.  

  * .%�" �H��%�" 
(�� 
��H(�� �7�� 
-3�,
 	� �"Y�� 1,��� ��� L;, � B�7 �� ����.  

  
 .%�-� B
	�� 
�����3� 435 � ���.  

/m .%
� 4�
�)+35 
�7 
�@)�%�
 (�-H(�� �Q��N � �A(�� �0� 	� ��b �#�@  

  $%� . 1gPQ��N (�-H(����,� B
�3� B
�>�,� (�	�� D�5q�� 	� .  

  ' .(�-H(��� �-�%�
 ��,� B
�3� B
�>�,� (�	�� D�5q�� 	� .  

  * . �
 �8 D�5q���� 
�@)� �7��.  

  
 .������� (�	�� z: �
 �8 ��,� 
�@).  

/� .� (
�)%�� W�g? 
�� ���� ����7�� ��7��� �%�� �� :  

  $%� .8�
�P y:��� �B- �:��� :%�Q� B
�>�,� ��7�
 �8��J� �;�A 	� .  

  ' .8�
�P y:��� �B- �:��� :(��;�� :�7�
 �8��J� �;�A .  

  * .8�
�P y:)%�� &�@?� ���� �:�7�
 �8��J� �;�A .  

  
 .8�
�P y:�7�
 �8��J� ���A �+3" 
��" .  

// .�5��� �� ,,
43 %�(�� �8 ,���� � R�,(���
A &�,��� �%�� ��  ,� �(�
 �( D���N � �8Y�� 2�g��� � B
�>�,�� b �b �7��� -

� Wq��� #
�7  

  $%� .,�, R�0��%���@�    ' .���, R�0��� (�
:  

  * .)%�� W�g?��    
 .Q��N W�g?�  

/9 . (
�0��� ����@:8�� 
����� � H��: -H R����L;� �%k@� �� �":#�,�   

  $%� .,��,
� 
�	A � �� {��<� ��8�� :��H  

  ' . "�� � 6�(�:��� :0�" �%� P 2���� � L�Q ��
�:  

  * . "�� � 6�(�:��� : 
�	A 2���� �8�� :��H  

  
 . "�� � 6�(�:��� : 	� {��<� B
�>�,� �8�� :��H  

/M .;� (��g��Q ���� �0� 	� ��O�%���@ b �8�#�@  

  $%� .Q �o���?��. ��(��    ' .���� �<H�� �ng��4� ��A(
   

  * .
����� ���( �o���?:    
 .�Q ' � $%���,� e.  

 

 برای دانلود پاسخنامه سوالات به سایت همیار دانشجو مراجعه کنیذ

 

 



  

  


  ����� ��	
��  
�  ��  ��  

  ��	
��  ��  ��  

  �������  �  

  

/S .Q ��b�8 
�
���3" y�+�4j7 ��  �8:
 � ����(���#  

  $%� .%� P�Q ��
�: �H��	 d�( ���,� .     ' .�! (
 D(�;� 	� B
�>�,� R�5 
�)��:
 ���.  

  * .�H
���:�;"(�;� :+j7 ��! ���� �:4j7  �8:�! ��.     
 .W�P 
(��� �38.  

/X .�0���. ���: 
����� �8��  :��H,�,� �b���#�,� B�7 ���   

  $%� .���H��	 1�-�A �j" 
���3� �� ���.  

  ' .P�=�-�A d(��. ��� _J<� �0� 
(�� 
�)� (
 
�� �7��.  

  * .P�=�-�A d(��. �� 
(�� 
�)� (
 
�3� _J<� �0�� �7��.  

  
 .�Q ' � $%���,� e.  

/] .�����	 1���( 	� ��-8 ��Q ���
�:,�) � ���" �( ��NI 	� �-�A ��� 
�<� 
�� #�8
  

  $%� .)(
k

Qg
TC −= 1

α
   ' .)(

Q

kg
TC −= 1

α

β
  

  

  * .
K

gQg
TC

α

β

α

β
−=  
 .

g

kg
TC

α

βα

α

β
−=  

/f .����� �	 
(��� 	��2���� 	� � �8:g�@� �%� P �� �%�
 L�� �8:Q �
�:� � #�7��  

  $%� .%���Q �� D���    ' .%���Q dq"  �� D��
�:  

  * .Q dq" 

�� 
�����
�:  
 .Q 4�P 2������  

/l .��Hx��g� (
 4��! 
�P �� ����� ��, �� �@�b (
 ����� ��#�@  

  $%� .���, B(�
�� (�FH:    ' .4��! 	� 4Q�? ��A(
  

  * .Y�� 
���5 �� 4��!: P����  
 .Y�� 
���5 �� 4��!:���, �� �:  

9m .;� 
��	�N(
 �n� ����� ���� �,� :  

  $%� .���, _%�N B
	���� (�FH: �N(
 �7�� (
  =�, B
	������, ��� (�FH��;  

  ' .���, _%�N B
	���� (�FH: �N(
 �7�� (
  <�, B
	������, ��� (�FH��;  

  * .��, _%�N B
	����� (�FH: �N(
 �7�� (
  =B�;� `��  

  
 .���, _%�N B
	���� (�FH: �N(
 �7�� (
  =-8����, �Q�P ���� (�FH:  

9� .�-P��;� VN�b B(�
 2�� 
�7 B�"�� T5�� ���� �b B�;� `�� V�� ��� #

�H  

  $%� .-8����, �Q�P ���� (�FH:�-P� �( �N(
 �7�� (
 �� V� �8
.  

  ' .-8����, �Q�P ���� (�FH:� V8�� �( �N(
 �7�� (
 � �8
.  

  * .-8����, �Q�P ���� (�FH:� ��� ���h �( �N(
 �7�� (
 � 
(�
.  

  
 .-8����, �Q�P ���� (�FH:� B�;� `�� ����� �( �N(
 �7�� (
 � ���.  

9/ .�����	 
(��� 	� ��(�G" E(��� 	� �: 'A ���@#  

  $%� .P��� 'A��;8��7��P   ' .P��� 'A���)@� �  

  * .P��� 'A��;��(��,(     
 .P��� 'A�4�8  �8  

  

 

 برای دانلود پاسخنامه سوالات به سایت همیار دانشجو مراجعه کنیذ

 

 



  

  �

  ����� ��	
��  
�  ��  ��  

  ��	
��  ��  ��  

  �������  �  

  

99 .������Z�g" :'A B�7 c�<�  ,���� 	� VJ� 
A�%�" d	(� ��;� ����� �,� 'A :  

  $%� .?�� (
�
����� �:%�" �
(�
 (��� �.  

  ' .��>�� �n��( ������ �� 6�B
�;� (��g� � B
�;� �3�,� .  

  * .��� ��o� �n��( ������ 6��,� B
�;� (��g� � B
�;� �3.  

  
 .�Q ' � $%���,� e.  

9M .�����	 1���( 	� ��;� �ng� ��� 
�<� �( 'A ��� #�8
  

  $%� .
Y

Y

MC

MP
MR =    ' .

Y

Y

MC

MP
MC =  

  * .MCMR =    
 .
Y

Y

Y

Y

MP

MC

MC

MP
=  

9S .	(��<� VJ� 	� 'A 2�g���:�. d	(� �� E(��� 
���5 �� ��VJ� �� 6 �8:� �Q ��;7 � : 	� C. �A�P ��>�" ��� �

� T5�� K,���� 
�7:  

  $%� .
�( (�8 �����.    ' .�7�� (�A
�,.  

  * .	��7�� (����.    
 .
�)�� F.�
�� �8��J� �.  

9X .���:�J" ��� �=��� '�+n� _� �R	Y P�� � ��� �� �,� ���%�" D���)�� ����� � �� �8:� � "��>"�:  

  $%� .�� L,( L8 ���L.    ' .��7�� ����� L8 ��.  

  * .�38����� �n� �( ��.    
 .�38�����7�� &�3� ��.  

9] .�� �=��� V8��� �� T5�� � 
�7:  

  $%� .��+n���� �=��� �� ��-P� � V����.  ' .��+n���� �=��� �� � V8�� ����.  

  * .��+n���� ��� �=�� �j" ����)� �.  
 .���"(����(��� .  

9f .�3"�� -����! (�hA 6�Q��N ���35 � ��� �	 1�@� �b 1,�" �@�
�H �~�(� �#�  

  $%� .� D(�8�y    ' .�%���+  

  * .' � $%�    
 ..���  

9l .EF?4��� ���! (�hA � ���	 1� �� �@ .................. �� � �,�. ...................  

  $%� .5+3� –
�)��  F.��    ' .+35� –'�+n�   

  * . '�+n�–+35 �    
 .
�)�� F.� �–'�+n�   

Mm .g�@� 2���� d�( (
��� L�	 1�#�,� �hi� 4��5 R��� �@  

  $%� .�(�
:A�P �-8 ����� �,� ��.  ' .
(��� 
�!� 
(�����,�.  

  * .��!�:�,� �!��� 4)<� �� 
(�����,� .  
 .* � $%�  

  

 

 برای دانلود پاسخنامه سوالات به سایت همیار دانشجو مراجعه کنیذ

 

 


