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   ....اين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته است: : ))رهره((خمينيخميني    امامامام

  

در تمامي مسائل *  
2

10
sec

m
g     .شود در نظر گرفته مي =

  هاي زير اسكالر است؟  يك از كميت كدام. 1
  

  سرعت . د  انرژي . ج  گشتاور نيرو . ب  تكانه . الف  
  

Aدو بردار . 2
r
Bو  

r
kjiAاگر . مفروضند  ˆˆˆ −+= 53

r
Aبوده و برآيند دو بردار  

r
Bو  

r
kjiRبرابر با   ˆˆˆ 327 +−=

r
 

Bباشد، بردار 
r
  كدام است؟   

kji. الف   ˆˆˆ 474 kji.ب    −+ ˆˆˆ 2310 ++    

kji. ج   ˆˆˆ 474 kji. د    −+− ˆˆˆ 31021 −−  

شتاب گرانش در سطح ماه . 3
6

1
اي به سمت بالا  اي را از سطح ماه با چه سرعت اوليه گلوله. شتاب گرانش در سطح زمين است 

  ؟ متري برسد 120پرتاب كنيم تا به ارتفاع 

. الف  
s

m
. ب  720

s

m
. ج  200

s

m
. د  3820

s

m
20  

اي را با سرعت اوليه  گلوله. 4
s

m
گلوله  سرعت متوسط. رود متري بالا مي 125كنيم و گلوله تا ارتفاع  بطرف بالا پرتاب مي 50

در مسير رفت تا نقطة اوج چند 
s

m
  است؟  

52. ج  25. ب  5. الف     صفر . د  /
  

متر با سرعت  120قطاري بطول . 5
s

m
آهن حركت  موازي با ريل راهكه موتور سواري . بر روي خطّ مستقيمي در حركت است 10

اگر سرعت موتور سوار . خواهد از قطار سبقت بگيرد كند، مي مي
s

m
  زند؟  باشد، پس از چند ثانيه از قطار جلو مي 40

  

84. الف   42. ج   3. ب   /   4. د   /
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با سرعت را اي  گلوله. 6
s

m
0تحت زاوية  20

زمان رسيدن گلوله به نقطة . كنيم نسبت به افق از سطح زمين به بالا پرتاب مي 30

  : اوج و زمان برد به ترتيب از راست به چپ برابرند با

ss. الف   320340 ss. ب      , 1020 ,  

ss. ج   12 ss. د    , 2040 ,  

اي را با سرعت اولية  گلوله. 7
s

m
ثانيه به زمين برخورد  2اگر گلوله پس از . كنيم از بالاي ساختماني بطور افقي پرتاب مي 20

  ام برخورد به زمين چند متر بر ثانيه است؟ كند، سرعت گلوله هنگ

  40. د  800. ج  28. ب   20. الف  

خطيّ كلّ گلوله اگر شتاب . متر داراي حركت دوراني غير يكنواخت است 3اي به شعاع  اي بر روي دايره گلوله. 8
2

4
s

m
و شتاب  

مماسي آن 
2

3
s

m
باشد، شتاب مركز گراي گلوله چند 

2s

m
  است؟   

     5. د   7. ج  25. ب   7. الف  

kgmق شكل جسمي به جرم مطاب. 9 NFرا با نيروي  =5 حداقل ضريب . دهيم بطور عمودي به ديوار فشار مي =40

  اصطكاك بين جسم و ديوار چقدر باشد تا جسم به پايين نلغزد؟ 

   /251. الف  

80. ب   /   

     8. ج  

1250. د   /  

kgmدر شكل مقابل، جرم . 10   باشد؟  نيروي كشش نخ چند نيوتن مي. به حال تعادل است =3

     330. الف  

   320. ب  

              310. ج  

   30. د  
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در ماشين آتوود مطابق شكل . 11
4

g
a kgMو  = 102   باشد؟  چند كيلوگرم مي 1Mجرم . است =

97. الف      30. ب        /

   50. د       6. ج  

  

  واحد گشتاور نيرو كدام است؟ . 12

  نيوتن . د  نيوتن ثانيه . ج  نيوتن بر متر . ب  نيوتن متر . الف  

  

  صحيح است؟ انرژي  -هاي زير در مورد قضية كار كدام يك از گزينه. 13

  . ي همواره برابر با مقداري ثابت استانرژي كل يك سيستم منزو. الف  

  .  يك جسم برابر است با تغييرات تكانة خطيّ آن جسمكار برآيند نيروهاي خارجي وارد بر . ب  

  .  كار برآيند نيروهاي خارجي وارد بر يك جسم برابر است با تغييرات انرژي كلّ آن جسم. ج  

  .  كار برآيند نيروهاي خارجي وارد بر يك جسم برابر است با تغييرات انرژي جنبشي آن جسم. د  

  

اي را كه در پايين  بتواند دايره جسمچقدر باشد تا  Hحداقل ارتفاع . شود از بالاي سطح شيبداري رها مي mبه جرم  جسمي. 14

  .) سطح بدون اصطكاك است(مسير قرار دارد، دور بزند؟ 

R. الف  
2

3
   

   R3. ب  

R. ج  
2

5
   

   R4. د  

  ؟ صحيح نيستهاي زير در مورد كارايي  كدام يك از گزينه. باشد مي ffEكارايي يك دستگاه . 15

  . كارايي عبارت است از نسبت كار مفيد انجام شده به انرژي ورودي به دستگاه. الف  

  . انرژي داده شده به دستگاه انرژي خروجي به كارايي عبارت است از نسبت. ب  

  . كارايي يك دستگاه همواره كوچكتر از يك است. ج  

  . تواند بزرگتر از يك نيز باشد كارايي يك دستگاه همواره مي. د  
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اگهان با سرعت افقي اگر شخص ن. ايستاده است kg80اي شناور بر روي آب به جرم  روي تخته kg50شخصي به جرم . 16

s

m
  به درون آب شيرجه رود، سرعت پس زني چوب درست پس از شيرجه چند متر بر ثانيه و در چه جهتي است؟  8

. الف  
s

m
. ب  و در جهت حركت شخص  5

s

m
  و در خلاف جهت حركت شخص  5

. ج  
s

m
50 . د  و در جهت حركت شخص  /

s

m
50   و در خلاف جهت حركت شخص /

گلوله با سرعت . شود بطرف ديواري پرتاب مي gr50اي به جرم  گلوله. 17
s

m
به ديوار برخورد كرده و با سرعت 10

s

m
در   4

  نوع برخورد و ضربة وارد بر گلوله كدام است؟ . شود ار منعكس ميهمان راستاي قبلي از ديو

70ن و اغير كشس. الف     نيوتن ثانيه  70غير كشسان و . ب  نيوتن ثانيه  /

30كشسان و . ج   30غير كشسان و . د  نيوتن ثانيه  /     ثانيه  نيوتن /

  

اي ثابت   يك چرخ در حال دوران با شتاب زاويه. 18
2

1
s

Rad
اين . چرخيده است Rad150ثانيه به اندازة  10در مدت زمان 

  .) يدفرض كن π=3(ثانيه چند دور زده است؟  10چرخ در مدت 
  

   900. د   23. ج   25. ب   15. الف  
  

دور زمين با  زمان تناوب گردش اين ماهواره به. شعاع زمين است Rباشد كه  مي R3اي از زمين  فاصلة متوسط ماهواره. 19

  كدام يك از مقادير زير متناسب است؟ 

327. الف   R   3. ب
33 R  ج .Rπ6  3. د

1

2
9 )( R  

  

فاصلة ( كدام است؟  Rو شعاع  Mدر حضور ميدان گرانشي زمين به جرم  mانرژي پتانسيل گرانشي جسمي به جرم . 20

  .) باشد مي rجسم از مركز زمين 

. الف  
r

mM
G  ب .

2r

mM
G  ج .

r

M
G  د .

r

M
G  
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  سوالات تشريحي

   )نمره 75/1بارم هر سوال (

را از سطح زمين با سرعت اولية اي  پرتابه. 1
s

m
0ية اوتحت ز 20

. كنيم نسبت به افق در صفحة قائم بطرف بالا پرتاب مي 37

),cos,sin(: مطلوبست // 8037603710
00

2
===

s

m
g  

  اندازه و جهت سرعت پرتابه يك ثانيه پس از پرتاب. الف  

  به اوج  زمان رسيدن. ب  

  ارتفاع اوج پرتابه . ج  

  : مطلوبست. كند ثانيه طي مي 160ثابت در مدت  متر را با شتاب 480متحركي از حال سكون شروع به حركت كرده و مسافت . 2

  شتاب حركت . ج       سرعت متحرك در انتهاي مسير . ب  سرعت متوسط متحرك . الف  

kgmبه جرم  جسميمطابق شكل . 3 با سرعت  =2
s

m
v به طرف فنري به ضريب سختي  =10

m

N
k

4
پرتاب  =×108

  : مطلوبست. شود مي

  

  ميزان فشردگي فنر . الف  

  جسمنيروي وارده از فنر بر . ب  

  انرژي پتانسيل ذخيره شده در فنر . ج  
  

0مطابق شكل تحت زاوية  mبه جرم اي  گلوله. 4
سرعت و با همان  به ديواري برخورد كرده و تحت همان زاويه uبا سرعت  30

),(. شود قبلي از روي ديوار منعكس مي
s

m
ukgm 52 ==  

  

  

  

  

  نوع برخورد چيست؟ . الف  

  ) با ذكرواحد(ر گلوله چقدر است؟ ضربة وارد ب. ب  

3تماس گلوله با ديوار  اگر مدت زمان. ج  
102

−
  نيروي متوسط وارده از ديوار بر توپ چقدر است؟   ثانيه باشد، ×
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