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 كدام مقايسه بين ترازهاي انرژي از نظر فاصله درست است؟

ارتعاشي         الكتروني <<<<الكتروني      ارتعاشي<<<<

    ارتعاشي با  الكتروني برابر استچرخشي       ارتعاشي <<<<
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 كدام S‐1  حسب بر)ν ( طيفي خط اين فركانس. است شده گيري اندازه انگستروم   2000.6512  طيفي خط يك موجطول

است؟

1.1235×1014 2.2535×1015        

2.4551×1014    1.4984×1015      
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 تغيير انرژي مربوط به كدام فرايند زير است؟ Xدر ناحيه اشعه

جهشهاي الكترونهاي دروني مولكول ها    جهشهاي الكترونهاي ظرفيت     

   نوآرايي درون هسته ايجهشهاي بين ترازهاي ارتعاشي   
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كدام يك از فرايندهاي زير جذب القايي است؟ 

∗
→+ MhcM ννhcMM +→

∗

νν hc2MhcM +→+
∗

MhcM →+
∗

ν
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پرمنگنات در ظرفي به   M 5-10×6.33اگر براي يك محلول .  جذب مي كند522nmدر " محلول پرمنگنات نور را قويا

 برابر كدام گزينه است؟  L mol-1 cm-1  شودضريب جذب مولي پرمنگنات بر حسب  cm   ،I/I0 =0.16 2 طول

523767107325 4787
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براي كدام گزينه نشر خودبخودي محتمل تر است؟ 

مادون قرمز، كهموج     مادون قرمز، مرئي و فرابنفش   

كهموج، رزونانس مغناطيسي هسته كهموج، مرئي و فرابنفش     
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> mداريم كه ( دو تراز مجزا باشند كدام گزينه در خصوص ضرائب انشتين براي جذب و نشر عادي درست است؟ n و mاگر 

n ( 

Bnm = Amn  Bmn = Anm           Bmn = BnmBmn > Bnm  
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در فاز مايع چه رابطه اي دارد؟ ) C(با غلظت  ) A(براساس قانون بيرلامبرت مقدار جذب 

   2+با توان  2-با توان � 1       مستقيم 
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اگر نشر تهييجي در ناحيه ريزموج انجام گيرد، نام آن چيست؟ 

�>��16�4���>�!16�4�� �4�Q
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در طبقه بندي مولكولها از نظر چرخشي همواره كدام شرط زيربراي ممانهاي اينرسي برقرار است؟ 

Ia = Ib ≥Ic         Ib ≥Ia =Ic         Ia ≥Ib ≥Ic  Ic ≥Ib ≥Ia          

11

&���

-

....

براي مولكول بنزن كه يك چرخنده متقارن دوكي شكل است چه رابطه اي بين ممانهاي اينرسي وجود دارد؟ 

abc
III >=0=>=

abc
III

abc
III =>

abc
III ==
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           MH = 1.0079 g           MBr = 79.904 g چند گرم است؟ HBrجرم كاهيده براي مولكول 

1.65×10‐24     1.25×10‐21       1.12×10‐27  1.17×10‐30 
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در كهموج و مادون قرمز به ترتيب كدام پارامترها اندازه گيري مي شود؟ 

     عدد موجي- فركانس       فركانس-  عدد موجي

عدد موجي -  عدد موجيفركانس        -  فركانس
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  مطابق كدام رابطه بيان مي شود؟  F(J)مقدار ترم چرخشي 

BJ(2J+1) 2BJ(J+1)   B(2J+1)  BJ(J+1)        
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 cm-1  باشد محل خط اول در چه عدد موجي بر حسب  cm-1 1.567 برابر با B مقدار ثابت چرخشي  +CNاگر در مولكول 

ديده مي شود؟ 

4.133 5.256 3.1336.267
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 چگونه تغيير مي كند؟  J با افزايش  NJ / N0نسبت 

     فقط افزايش مي يابدابتدا افزايش و سپس كاهش مي يابد    

فقط كاهش مي يابد   ابتدا كاهش و سپس افزايش مي يابد
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 درجه كلوين با توجه به داده هاي زير چقدر است؟ 1000در دماي   +CN براي يون JMaxمقدار 

B=1.566cm-1         C=2.99×1010cm/s             h=6.62×10-34JS         k=1.38×10-23JK-1

�&(&*S
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اين.  برمي گردد J=2 ارتقاء يافته و آنگاه به   v1سپس به حالت مجازي .  قرار دارد J=2مولكولي در ابتدا در حالت چرخشي 

پراكندگي چه ناميده مي شود؟ 

 آنتي استوكساستوكسرامانريلي

19
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قاعده انتخاب در پراكندگي چرخشي رامان براي يك مولكول دو اتمي يا چند اتمي خطي برابر كدام گزينه است؟ 

∆J= ±2∆J= 0, ±1∆J= ±1           ∆J= 0, ±2
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   چيست؟   f= -kxعلت منفي بودن رابطه هوك 

    f و xمخالف بودن جهت       k و xمخالف بودن جهت 

 0< (df/dx)همواره    0> ( df /dk)همواره 
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قاعده انتخاب ارتعاشي برابر كدام گزينه است؟ 

∆v= ±2∆v= 0, ±1∆v= ±1∆v= 0, ±2    
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 در يك نوسانگر هماهنگ برابر كدام مقدار است ؟ (v=0) انرژي نقطه صفر 

        hcω      hν½ hλ ½صفر
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در طيف سنجي ارتعاشي بيشترين تعداد مولكولها در كدام تراز ارتعاشي قرار دارند؟ 

/*&     صفر 
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مزيت طيف سنجي ارتعاشي رامان چيست؟ 

بدون قاعده انتخاب است    

براي مولكولهاي ناجور هسته مجاز است        

  احتمال جهش ها زياد است    

 است مجاز ناجورهسته و جورهسته اتمي دو هاي مولكول در هاجهش

25
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اثر ناهماهنگي الكتريكي در طيف سنجي ارتعاشي چيست؟ 

.    قاعده انتخاب را بي اثر مي كند

.       تغيير مي دهد    …,v= ±1, ±2, ±3∆   به  v= ±1∆قاعده انتخاب را از 

.جهش هاي مجاز را مختل مي كند

.    تغيير مي دهد    v=0, ±1∆   به  v= ±1∆قاعده انتخاب را از 

26
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نا هماهنگي مكانيكي در طيف سنجي ارتعاشي چه زماني اتفاق مي افتد؟ 

.      خيلي كوچك باشد    q=r-reزماني كه .     خيلي بزرگ باشد   q=r-reزماني كه 

. زماني كه جهش هاي مجاز مختل شود.      زماني كه قاعده انتخاب بي اثر شود

27
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 برG(0) باشد انرژي تراز اول ارتعاشي  ωe =2368 cm-1 و cm-1 49برابر با  ωe xe ثابت ناهماهنگي BHاگر براي مولكول 

   برابر كدام گزينه است؟ cm-1حسب 

1225903610751172
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  و=Fv(J)ترم چرخشي : (  برابر است با (S)هنگاميكه مولكولي داراي هردو انرژي ارتعاشي و چرخشي باشد مقادير ترم كل 

 )=G(v) ترم ارتعاشي 

G(v) – Fv(J)        G(v) + Fv(J)       

[G(v)]2 – [Fv(J)]2[G(v)]2 + [Fv(J)]2       

29
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-ω1=3651.1 cm-1   ,    ω2=1594.7 cm-1     ,  ω3=3755.9 cm:   از اين قرارندH2Oاعداد موجي ارتعاشي در مولكول 

 كدام است؟ cm-1 بر حسب (1,1,0) به   (0,0,0)محل جهش هاي تركيبي     1

6945.3         5491.25350.67407
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از حل معادله شرودينگر كدام عدد كوآنتومي بدست نمي آيد؟ 

 n lmlms   

31
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  به ترتيب كدام است؟   ml و l , n  مقادير  2Sدر اوربيتال 

0 ,1 ,0 0 ,0 , 21 ,0 , 1     1 , 0 , 2    

32
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 باشد؟ ميml  مقدار كدام دارايndz2  اوربيتال. هستند ml=0,±1,±2  دارايd  هاياوربيتال

+1  -20+2
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 كدام مقدار را نمي تواند داشته باشد؟Iعدد كوانتومي اسپين هسته اي 

عدد صحيح مثبت       صفر

عدد صحيح منفيعدد نيمه صحيح     
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در تقريب هارتري براي حل معادله شرودينگر سهم كدام گزينه به صورت مجموع سهم ها در انرژي پتانسيل به صورت

تقريب به كار مي رود؟

جاذبه كولني الكترونها و هسته      دافعه كولني الكترونها       

دافعه كولني الكترونهاي ظرفيتجاذبه و دافعه كولني بين الكترونها و هسته 

35
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 كدام است؟ 2p6 براي لايه هاي پر مانند Lمقدار اندازه حركت زاويه اي اوربيتالي كلي 

2+صفر1-1+
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 غير هم ارز درd را توصيف مي كند، براي دو الكترون S و Lساندرز بين -، عدد كوانتومي كه جفت راسلJمقادير مجاز 

؟  برابر كدام گزينه استS=1 و L=2حالت 

3,22,1,03,2,1      1,0

37
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 وجود دارد كدام است؟ J=4  و L=3 ،S=1 غير هم ارز در شرايط dحالتي كه براي دو الكترون 

3F4
1G4 3D1 1S0

38
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قواعد انتخاب حاكم بر ارتقاء الكترون به يك اوربيتال برانگيخته و نيز مراجعت آن از يك اوربيتال برانگيخته مطابق كدام

گزينه است؟ 

∆n محدود و ∆L=±1 n=±1∆ و  ∆L=±1  

 n∆ نامحدود و ∆L=±1  n∆ نامحدود و ∆L=±2

39
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چه طيفي انتظار مي رود؟ .  است2F → 2Dسري اساسي در سيستم متشكل از جهش هاي 

دوتايي مركبچهارتايي مركب       سه تايي مركب     يك تايي ساده       

40
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