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� .������	
 �� ��� 
����� 	� ���� �����  

  ��� .C6H5Ti(OC4H9)             �     .[PtCl3(C2H4)]                     

  � .Ti(OC4H9)4                                                    �  . (η5
-C5H5)2Zr(O2CCH3)2  

  .������! "#�$%� �� �� ��& "#�$%� '	�#��� ()�*� ��+�,  

  ��� .           [PtCl3 (C2H4)]    � .[Ni(CN)4]
2-             

  �.            [IrCOCl (PPh3)2]    � . [RhCl (PPh3)3]  

- .�	
� .[(η4-C4H4)(η5-C5H5)M]
+  /�0�1 ��23 4�
 (&	5#���� �� � 	,�*, �*��6M  ���7��� ��    	78 9:78�& 
��7���  7� ;&�� 

��+�,  

  ��� .Cu             �  .Ni                �  .Mn            �.Co   

< .,��	
 	5=��� 
��� ���� ��)�	
	>� ����*�#� 8 &�*�5�#� ���� ?,�@� A��B:  

  ���   .,�            ��	D�  �  .�E�          ��A��  � .�E ���             ��A��  � .%� B*��&� �*!�  

F .������	
 �� ��� 
������ �)! 
A&�G� A� 	� �%����)+�  

  ��� .Me2Hg             � .Ga(CH3)3               �   .Me2Zn                   �  . Sb(CH3)3  

H . A�5I�8Me2AlH ��J & ;)�K� ��� A�� �������  

  ��� .��J & ;)�K� ��� A�� ���8� 	%                             .  

   �  .;)�K� ��� A�)2 Me2AlH ( ����J ���A�&  	%�  )3 Me2AlH (   	
��8� 	%                                        .  

   �   . ;)�K� ��� A�)3 Me2AlH (    	
���J ���A�& 	%� )2 Me2AlH (   ���8� 	%                  .  

   � .��J & ;)�K� ��� A��)3 Me2AlH ( 	
��8� 	%                             .  

L.  /�0�1 M�8� 	,23  A�, ���4
 (&	5#��x )O*� & ��P��(�	, �A�  "#�$%�[Ni(CO)3 (NO)]X4��*� 6� � )Ni NO :I� �8�.(  

  ��� .2R      �   . R                 �  .              +  �  .2 +  

3 .�	, �*%=��� T���� �&��U
 9, V�)� A�, 6�� 9� 
��&A ?� �	J�� .  

  ���  .          �*�#��	�  �   .                ��)�         �   .                 �#8�&  � .��	=  

W .������	
 �� ��� 
����E	�A��� 
A�	X� 	5%�� ��A��  

  ���    .PR3                 �    .PbR4                  �    .BR3            �. SiR4   

2Y .������	
 �� ��� 
���8� (�)*4,	�Z)� ��, & �� ?%0 "%�� �*��  

  ���  .CH3MgBr             � .Zn(CH3)2          � .Li4 (CH3)4        �   .Si(CH3)4  

22 .   B*��& ;)[K�RMgX+ SO2Cl2 →?  �������  

  ���  .RSO2Cl                 �  .RMgCl                   �  .MgCl2                �   .R2SO             
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2  .� B*��&�� 9\ �� 	0)� �� ��+�, 4PhLi  + (CH2=CH2)4Sn   →   4CH2=CHLi  + Ph4Sn    

  ���  .�]^58� B*��&�              � .           ��� ;�@5�� B*��&  

  � .��� 9_&�4�R          ���    � .�)
 B*��&���G� `  

2-. �� 
��	, ?���
A)a 9\ 9, (�*, ;)�K� A� b� ��8�  

   ��� .           	�)*�  �  .��           	%  �   .	
�    	%      �  .�E�                                                                                                                   	%

2<. �	
��� .� &A� �]^58� &��  η5 
–C5H5ZnCH3 �!A�5I�8 9\�� ��A�� 

  ��� . ��� A� & 	�)*� ��J��� A��E ���c��8� 	%               .  

  � .�E ��J ��� A���8� 	�)*� ���c ��� A� & 	%.  

  � .� ��J��� A���E ���c ��� A� & 	%��8� 	%                     .  

  � .	
 ��J ��� A���E ���c ���A�&  	%��8� 	%.  

2F. �	
 ����� 
��� ���� �)���*����� 'b���A�� �)c& 	�)*� 
A)a 9, �  

  ���  .AlPh3            �  .Al(iso-Bu)3             �  .AlPhMe2     � .AlMe3  

2H. �*, (�)^58�� Si-N �cd �	
 �� 958� T����8 
�������� b� ��+�,  

  ��� .8�          �U���]  � .���8 )*�          �U�]  � .�� 8�          �U����)�  � .8��U�)�]  

2L .�)5� ���	
 �� 8�@�X 6�)� �U!&	J �,� GX�E T��� b�#=
 ��)�� ?� ��)+  

  ���   .Si=CH2               �  .Si-Si                        � .Si=Si                           �.Si-C    

23 .==� e�4
A� "���	��  /&	JCO �),	� T��� A���! ?� ���� ����8� 	5%� 9%! �� 	  

  ���  .[Mn(CO)6]
+         � .Cr(CO)6                   �  .V(CO)6             �.[Ti(CO)6]

2
-  

2W . T����� 
���� �� ���%
 	�? �E 9,�	f �� (�+ 	%�#�� ?E V�?  ���A�� �A  

  ��� .Co  � .Zn  � .Cd � .Hg   

 Y. ���� ��0� ��� BMn �&� /��� A� �A� ;)[K� & 9
	
 9, �A� g\ 9, �8�A �� .*� h^=���.  

(CO)5Mn-Mn (CO)5   +    Br2     →   2 Mn Br(CO)5 

  ���  .2+        	Oa  '  �  .2R    	Oa '  �  . '	Oa2              +  � . ' 	Oa2R  

 2 .,� i�A�  "#�$%�A�[Re2Cl8]
2- � ;�@5�� T��� 9, j),	�� ��+�,  

  ���   . ;�@5�� 
kπ→π                � .;�@5�� kδ→δ                 

  � .   ;�@5��kσ→σ                 � .;�@5��kσ→δ  

  . ���� ��0���� BCo  A� �ACo(η5
-C5H5)(CO)2Z�%� h^=� �A�� .  

  ���  .          	Oa  �  .2R          �   .2     +  � . R  

 - .�	,� ^=
�E h��� ��)���  T)8 l)�)(σ, η2
 +&A 9\ ��� � /��O58�� ��)+  

  ���1H NMR .        �  .FT-IR      �   .13
C NMR             �.X-Ray   
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 < .�	
����� �� ?a�X .�5� B��	, ?�"#�$%� 9,  �Cl  Ir(CO)(PPh3)2  �������  

  ��� .Uc& �=! "#�$%��                              "��	
 '  �  .Uc& �=! "#�$%��8 '�             "  

   �  .Uc& �=!  "#�$%��8 j)�^� '��         "��	
 & " .!�T��#m  

 F .�	,� ������	� �� ���!�*� ����
�� 	� A&�(η5
-C5H5)2TaH3 � A�#,� ��&A  

  ��� .!��	�&A��            (�	� A�� ?  �   .�	��              )���  �*  

  �  .�	��              )5����)� �*  � .�	
&�(�	� A�� T)  

 H .�	���	, 	��& �*� �)
�� A�#, /��� T��� �� ��&A 

  ��� .Z���58��            �  � .             ;)��5�  � .58��8� ��  �  �  .
��6�  
 

	=
 
n�)8	=
 
n�)8	=
 
n�)8	=
 
n�)8����KKKK����        

 ;�)8 	! TA�, ;�)8 	! TA�, ;�)8 	! TA�, ;�)8 	! TA�,opopopop////����    /	%�/	%�/	%�/	%�        
  

2 . "#�$%� �	\TiF6
2-   9�2  �	r (&	5#��� /�0�1 �� & �A�� �23 4�
 (&	5#���� %�� �E �*����8� A��  

 

  .E 9cA����� ��)R M�8� 	, �A ���23R�	, (&	5#��� �U�#�$%�� ��4
 	��Z�%� 6��. (25Mn , Mo) 

Mn2(CO)10                                         b) [(η5
-C5H5)(CO)2Mo]2                   a) 

 

- .�U=*��& 
n)[K�� ��)*, �A 	����.  

a) Ga(C2H5)3  +  CH3OH                           ? 
                  

b) Al2(i-Bu)6            ∆                ? 
        

c) Zn(CH3)2   + (CH3)2C=O               ? 

 

< .#=
�"#�$%� ?(Ph) W(CO)5C=OCH3 �&� /��� �� �A� 9W(CO)6 � �� /��O58� �, &��!	s=*��& 	s� )*, .8�*�����.  

 

F .�U=*��& ;)[K�� ��)*, �A 	����. 

 

 

 

  

  

 
  

H . ��
�� 9I	\�A&�� �),	��  �	� A� ;)��75� (�	7� A�� ?�       ��7
�� ;�74� d�7c �� /��O578� �7, �A )5��7��)� �7*�A&�� [RhI2(CO2)]
- 

)*,����.   

CpRe(CO)3  
a) CH3X

AlCl3

b) (C6H5Cl)Cr(CO)3
NaOCH3

MeOH
?

?
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