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  .."#��������& �'�( �)*��( +,�- 
�� /0�*  
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�� /0�*   

7 . 8����Li4(CH3)4"#� 
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����   

    %��.���� ���: 2�)�� ;� +'�* ��5, �� +� 
5<0 ��5, .          

  ..���� ���: 2�)�� ;� +'�* ��5, �� +� 
�=3	 >(�	.  

    1. �?@	
+'�* �� +A  �-
)	 ;� �0 B� �)����� ���: 2.  

     �.���� ���: B�)	 /0�* ;� +'�* ��5, �� +� 
�=3	 >(�	 .  

C .!��	�� +, �� ��� D���0  

        SiCl4  +  (CH3)4Si   →    (CH3)3SiCl  +  (CH3 )2 SiCl2  +  ((CH3)SiCl3  +  ……. 

  

  %��.��� E�F)�� D���0 .    ..��G	 >���� D���0.  

     1.HI)#� D���0 
�.    �.��� ;J���- 
�5��6�� �( D���0 .  

K .    D���0 �L�4�	Si(CH3)4  +  ZnCl2  →!"#�  ���    
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	 D�� ��I( ��9 ��=( ��- B(�F	 �� 8����  ���  

  %��. Al2(CH3)6            .. Si(CH3)4           1.  Sn(CH3)2              �. Fe(CO)5   
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V .�9 ��?��	 ��	��� WX��YZ�� 0 �)[�( ��� ������� �� " !��' 
	 ��6\� ��  

   %��. Al2(C2H5)6                ..Al2(CH3)6               1. Al2(C4H9)6                �. Al2(C3H7)6     

] . D��3�� ��^Ir M6�_O� �� IrCl(CO)(PPh3)2 ,!"#� ��F  

     %��. Ir = +1  0 Cl = +1         ..Ir = -1 0 Cl = -1       

  1. Ir = +1  0 Cl = -1         �. Ir = +2 0 Cl = -1   
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* ���a��  CO!"#� �� $��� ��� �����^ ��  ��� ��'   

  %��.����� M 
[[� CO   �(�� 
	 D-��   ..����& ���: M-C�(�� 
	 D�����     

    1. 
[[� M����� CO                    �(�� 
	 D�����   �.. 0 %��   

�b . 
����& ;0�� ��� �����^ ��  ���Fe(CO)5!�-� 
	 ;�[� ��    

    %��. NMR�-� 
	 ;�[� �� 
(N< ��& 0�               .  ..IR�-� 
	 ;�[� �� 
(N< ��& 0�   

    1. NMR< ��& �� �-� 
	 ;�[� �� 
(N                .  �. IR�-� 
	 ;�[� �� 
(N< ��& +#   

�� .!"#� ��� �L�4�	 �� ��  ��� D���0 S�� "#�� c�d  

   [Co(CN)5 (CH2CHMe2)]
3-

  → ?   
  

  %��. Me2C = CH2               ..Me2C ≡ CH            1. [CoH3(CN)5]
3-             �. Me3C – CH3  

�7 . ���!����* S�(��� 
�536�_O� �� ��� 
�536�_O� ��   

  %��. M = C-R         .. M ≡ C-R          1. M
+
C

-
R                         �. M-CR  

�C . ��)9�#ACX(η
5
-C5H5)3"#� 
5<0 ��5,   .!"#� ��� ����	  ��� +( ����� E�6�	 S�� ;��F� �O' �e� +(  

     %��. C2v             ..Td            1.   C3v             �. D3h      

�K . D���0 "#�� c�dLnCl3  +   3KC5H5  ��0�G	 ��   PhH(Et2O)!"#� E�4�	  ���    

     %��.Ln(η
5
-C5H5)3Ph           ..LnCl(η

5
-C5H5)         

  1.  3C5H5            �. Ln(η
5
-C5H5)3  

�P ._O� �� ��	���@�� SaO- �0������� ;���?( ��� 
�53!"#� 25	 f0�� �[�� �)�# �  

      %��. [Rh12(CO)34]
2-           ..Fe2(CO)9        1. Fe3(CO)13         �. [Re2Cl8]

2-      

�Q . �� ��# �	�: g��[MoCl8]
4-!���* 
	 ���� E�F)��  ��� B���(    

      %��. E�F)�� δ ←  δ*            ..  E�F)��π ← π*           

  1. E�F)�� σ ←  π*              �. E�F)�� σ ←  σ
*    

�V . +'�9 
��( 
�0�)6�� h��O'Co3(CH)(CO)9!"#� ��� ����	 ��  ���    

      %��. P7             ..KC             1. K]             �. KK   

�] .��00� E�	i!"#� ��� �����^ ��  ��� ��,   

      %��. 
*��-� σ M6^�( 0 ��� +( ���a��                     

      .. 
*��-�π +( ��� �& E�)�(�0� �� ;�	�O- 0 ��� +( ���a��  π
*���a��   

     1. +( ��� 
*��-� π ���a��             �.1 0 .   

�` . D���0BF3 �(  (C5H5)2WH2!"#� 
�� 
�5[���0 ��  ��� j�<    

      %��. M��� ��( 0 ��#�           ..     ��Z� 0 ��3��   

  1. cNZ D���0 –        
���Z�   �.
��l� D���0 i
��3��   

7b .!��	�� �����' �a[���0 �� ��� ������� ��  ���  

     %��. C2H5ZnCl(H)           ..CP2ZrCl(H)           1. C6H6MnCl(H)              �. CP2ZrCl3   
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       %��. 
�5���4( ;��� 
	 η
2   W  η

4   W   η
6      Wη

8 �-�  M6�_O� B�6[�  .  

       .. ���a��C8H8��� BO^ B& ���4( ����� 
	  .  

       1.�)�L ��� �( � ���4( �-����)�� 0 �-��V �� 0 �b�� 
	 M6�_O� ��G�� /��-� ;0�)6�� ��.  

       �.1 0 . 0 %��   

77 .!"#� 25	 �0������� 
��( ��� n��9 ��  ���  

       %��.    
6�	�����	�� n��9   ..��# n��9�    
6�)  

  1.    
��N& D���* n��9     �.1 0 . 0 %��   

7C .!��� ���)	����)#� �0������� ����� ����� 
	 ��� ����^ �� �4�^  ���  

       %��. Tl          ..Hg          1. Mg            �. Sn     

7K .!"#� 
^�� +, �� ��� D���0  

Fe(CO)5   +   ����Z     →    Fe(CO)4  +  I2   →    cis- I2Fe(CO)4      

  

      %��. 
[����� – �3A��[
             ..Z           
[-�� cN  

  1.           ��(0 ��#�     �.D��(� D���0   

7P .����� �0��(η
5
-C5H5)2TaH3!"#� ��\	 ������  ��� 
��(   

      %��.        ;��� ��� B�	���0���-   ..�)��3��	 ��)#� ��#� ������ ��  

      1.                       ���0 ������ ��   �.��)������ ;��� ���  ����0�   

7Q .	��A�A�� �� Y�� ����A�� 0�< ���� ���
��� 
 O�
 �'�(!  

  ��% .R-ONa  . .R2Mg  

  1 .Si(CH3)4    � .Fe(CO)5 

  

  

�B!��C DE��<.  

���C ,�-. �9 F+$1!B� :�
/':���   
  

� ., ;���� ��[LnPh4]
-   
�?� B��� 
�� �� /��# 8���� �� �������& LnPh3!�'�( 
	   

  

7 . �� S�_#� �& 0 S�_#� 2� 
�0�)6�� ��)9�# ���o� "�^(CH3C5H4)2Mn��	 B6' 2#� �( ��   $�l�� 
J��� p�=# 0 E�6

��-�. 
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C . 8���� +(C5H5Mn(CO)3 ��)(� NO
+
PF

- B��Z ;����� +( 0 /��� +��l�  PPh3 E����� E�4�	 �� 0 2��� 
	 +��l�  

��� 
	 "#�( .��3���( �� +d�(�	 
�5[���0. 

  

K . ��`bi W ���* 
)��# +<�� -NMR 1
H +( q�(�	 (η

1
-CP)(η

5
-CP)Fe(CO)2 
���� K ����Z +<�� �� 
�0 "#� ��& m�� 

Cb���* 
	 /�-�[	 ��& 0� RF� ���* 
)��# +<��  .��-� $�l�� �� /���& S��. 

  

P ."#� ��� ���4( 
�� ��=( �)��3��	 ��)#� ��#� ������: 

CH3OH  +  CO  →    CH3-COOH 

������ S�� 
�0������� +9�, E�Z ��3���( �� .  

  

Q. M6�_O�Ni(η
5
-C5H5)2 �( ����� 
	 
)Z��(  HF M6�_O� ����� 0 /��� D���0 Ni(η

5
-C5H5)(η

4
-C5H6)]

+ [    

 M6�_O� +6����� �� ���O�Fe(η
5
-C5H5)2 ����� 0 /�' 8���� 
�: ��#� �(  Fe(η

5
-C5H5)2H]

+ [��� 
	   . 8���� S�� ��H  

 ��� +(Fe"#� B4)	  .0�\� S�� 
��(���0��( 
� /���� >��: B��� �.  
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