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g=32.174ft/sec در ��ر���� در س�� زم�
   100lbmوزن �	�� �� ��م
� آ�ام اس�؟2��� 

100 lbf 96.99 lbf50 lbf32174 lbf
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 1��� 2�3� 4�#�% 5� 1��6��� ,
�� 5�8% ��9!:% 2�3� 4�#�%


�� ��5 ���" ;� �<�<� ���5�= ���� >?�@�9��@ ;?�� % :

(p + an2

v2
)(v-nb)=nRt

9#�� 4���. A3� �� �%� @ B&�% C�= A3� �� &�% ��9 D BA E% ��% ����� A3� �� F8� B �63�D� A3� �� ��GH �=�

9��@aJ
3%�9.  

atm.cm3

mol2
atm.cm6

mol2

atm

mol2
mol2

atm.cm3
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، در ��ر���� )�ز 2م�*��ك ای�  2ل '�ض ��د، �� .	-  ,atm١/١ در�� س�*(� )�اد و '&�ر ١٠٠ دردم�ي ��NH3م وی!  

g/lit          ام اس�؟�g / mol =Mw 17  آ

0.560.10.6380.42
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��د در�� ����; واآ96 آ�ام م�ل  ٢ در واآ96 ���8� 2ب ��آ� آ66� و O2 م�ل ,/٣ و H2 م�ل ,در ��ر����  �2ب ���8
اس�؟

0.40.50.60.7
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J���� C�� ;K ��G�% L�9�D 1��@��H ;� ;. M���N �� ��O�% ;�?@� ���%  5� ��3. �� M���N 5� ��3.
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�  ��ا�� �  وز*�%80  وز*� 2ب و %20 و ��ی�ن ورودي ��م; 100kg/hدر ��; زی� ا)� س�<� ��ی�ن �=�ر م�ی> 
� و ��ی; و ��ا ��د A*2�  س�<� ��ی�ن خ�وج )�ز از%90اآ	�!ن ��B� <ی�ن ورودي �� م�ر 2ب م���د در ��ی�وز*� �=  

6� آ��C )�م �� س�<� اس�؟D  ��Fف م�ی> آ66

       

F=?
H2O=20%
O2=80%

P=100kg/h

H2O=100%

O2=0%

G=?

455.56555.56111.11400
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 ���G� س(�ن H1000در یkg/h 50 خ�راآ� م(&�; از% A د   %50 و�از م Bد��م�NOل ��Mي ��ج KL از.   �H��I م� 
ا)� س�<� ��ی�ن �=�ر ورودي ��.  اس�A م�د  %95 و خ�و�� از L�ی�
 ��ج B م�د  �B>96%ر از آ6�ا*	�ر مO(�ي 

�ار 800kg/hآ6�ا*	�ر از ��Mي ��ج Gم �B	* ����  R/Dام اس�؟�  آ

F=1000kg/h

A=50%

B=50%

R=?

V=800kg/h

B=96%
A=4%

D=?

W=505.5

A=95%
B=5%

0/60/70/80/9
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�ی;CO 2ن �� %10 و CO2 ان �� %85 ه�اي اP�'� در یH م���ر �	�زد و % 60م�ل در �8(� ا��ن ��  100ا)� ��ی�ن B� 
�ار Gد م���ی; خ�رج B� ون�� ��G� د و��O2 ام اس�؟� خ�و�� ��.	- م�ل �� س�<� آ

C2H6  +  7/2 O2
2 CO2    +3H2O

322.5560237.5350
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  ,   CO2=5.15%'�م�ل ای
 )�ز آ�ام اس�؟. )�ز �T�BU �� ه�ا م�	�زد و )�ز .��; از ا.(�اق 2ن داراي ��آ�B�ت زی� اس�

CO=1.34%       N2=73.35%      ,  O2=7.14%         H2O=13.02%

C2H6C3H8C4H10CH4
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 ��9<% B�����%� ����Y ��KJ���� �[�3� ��%��� ;K ;� 

�� ! "                ��� #$% –          ���

 �� ! –           '�� ���(� #$% "'�� ���(�
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J
�� C�9. 9!#�� &�� D &���� 9!�����% ��\� @ ]��% ;. �� ;^<� 4��D_��

             )�� �*+�                 #,�- �*+�

                   ���. �/ �*+����01	 �*+�
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��ای�� مT�د�8 .��8 زی� �� مT�د�8 )�زه�ي ای�  2ل *VدیH م�&�د؟ �D در

PV= RT( 1 + B
+

C

V V2
+ .............)

C=1 , B=1B>1C=0 , B=0C>B
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25-(  در دم�ي  )�ز اآ	�!نkg 3.5ا)� 
0
c (  ف�F Hام اس�؟28در ی��ار .YZ آ�ه9 ی�'(� ای�  2ل آGم ����  �� �8(�ي ذخ��  

/

/

c

c

P atm

T K

=

=

49 5

154 3
  

2.020.3590.2551.02
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38 م�V6� �8ن در دم�ي %10 م��8 ه�ا و %90 م=�U�C از �V6ن و ه�ا ��م; 
0
c ر�790 و '&mmHgر�ر �=�اس� و '& 

�:�V6ن از را��� زی� ��س� م� 2ی

در�� ا�B�ع *	�B آ�ام اس�؟

log P
*

= 6.906 -
1211

220.8 + t

32.6%24.2%46.84%68.8%
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0.505m ��ا�� 245.6kpa و '&�ر YZ.K 400 وی!  یH �=�ر م��Uب در دم�ي
3
/kgوی! .  اس� YZ.ام اس�؟�آ���I �=�ر آ

�٠/٧٣٠٨ و ٧^٠/٠٠١٠م�ی> و �=�ر ا�B�ع �� ����- ��Bم م��( �Cآ� �� -Tم� �)م .

0.50.750.690.35
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J���� C�� ;K F�3�� ��%� �� ��\�  
��#� ��GH ;� ��\� ��`O ��GH 
�3�

          23*� 4��-�           ���� 4��-�       ��5� 4��-����� 4��-�
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J��# �% 2�3$% �D���� 
�H�a ���9��@ b`O ��5 ���9��@ 5� (�%�9.

Kgmol

Lit

.
 

cal

lbm)( .(0C )Kgmol

atm

.Kkgmol

kj

.
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 ��9<% B��D� (D L%�. ���5�= ����Cpe CvJ
�� C�9. 

RRT
RT3

2
R3

2

18

'���

-

....

J
�� 
��g ��5 �����%���h 5� (� C�9. B(���%@`�� 9!���H ��

                �� !   ���                  #$% �8�����
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             اس�؟ آ�امkj/g  .	- �� ان ا.(�اق اس(�*�ارد )�م�ي از اس(I�د  �� م(�ن )�ز .�ار��ارزش

                                                                                                             
/\- Hc

0 = -802 kj/mol

CH4(g)  +  2O2(g) CO2(g) + 2H2O(g)

                                                                                                                                       

80.535.767.250.13
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��ر 
�	� در ���� ��� �� ���� ��  A   ا��(را ���� اور��؟ ���98.5
��ر 
# " ��ا��)� � �

kpa   �ا��ل& رو%$ ��0.85()   �ا��م و�,+ اب ��ا��1000و � ./�
 ��
            .آ 	�0�م �� 
                                                                                                                               
                                                                                                                               
                                                                                                                               
                                                                                                                               
                                                                                                                        

6m

4m

A

2m

2m

                                                                            
                                                                                                                               
                                                                      

1-

�$��GD �_���

',Q-1��� 
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�ار  KCl ��ی�*� از م�COل G1000  �� مH�* ر�CB� ف�F در Kbس   �� ��=B�  �A)<� وارد  دس�م  در  س�( �Cآ�
�  اس�% �5� � �� ازاي ه� آ��C )�مKCl  آ��C)�م 0.7م�COل        ا�B�ع داراي .   2ب از م�COل ا�B�ع 2ن ��ا 

��دا �� خ�راك م=�Cط آ�د  و وارد دس(A�  �B=�� م� آ66Zل را. 2ب اس� آ� 2ن را م�dZدی� م�Gدار، م��* �� ���� ��
�ا آ�6�؟�L    

F=1000kg/h

H2O=75%
KCl=25%

F1=?

H2O=?
KCl=?

W=?

H2O=100%

F2=?

H2O=45%

KCl=55%

P=?

H2O=5%
KCl=95%

R=?
H2O=?
KCl=?

evaporate

2-',Q-1��� 

C 30 م��8 ا��; اس(�ت در دم�ي  %10)�ز هY�C مO(�ي 
ا)� '&�ر �=�ر ا��; اس(�ت در.  اس�100kpa و '&�ر 0

� م���C	� مO�س16kpa �Bای
 دم� ��ا�� ���  :

                                                                                                                                                     
                                  16kpa=  P*EtAc

e8ا(                      �B	* ع�B�در�� ا

           در�� ا�B�ع م�fC) ب
                   

3-',Q-1��� 
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�ول زی� آ� م���ط �� '&�ر �=�ر یH م�د  اس� )�م�ي �B=�� 2ن �	Y را در دم�ي � �� ���� ��C 200
0
��=� 

�؟�*V�

       

T(
0
c) P*(atm)

154.5

179.8

217

250

1

2

5

10

4-',Q- 1���
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