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    �ظر�ظر�ظر�ظر    ازازازاز    ��ش��ش��ش��ش    آدامآدامآدامآدام

fd →fp →pp →dd →
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��� ��5� ;��� <�=$ >�,�� �� ;��?%��

�    π→n*    ا�����تا�����تا�����تا�����ت    �ورد�ورد�ورد�ورد    دردردردر    �ز����ز����ز����ز���    آدامآدامآدامآدام��������������...."�!د"�!د"�!د"�!د    �� �� �� ��     �

 ��!ود د�د
 دار�د π ��و�د و '�ر��و�دي ا#آ�رون زوج داراي آ� �و#آو#���  در

��رود -"  �وج طول �وي "� ا���ول �+ل در (ر��#ده�د در �وار ا�ن

��رود "�ن از �وار ا�ن ا��دي ���ط در

.ا�ت ���ز ���ر�  �ظر از �وار ا�ن
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...."�!د"�!د"�!د"�!د    �� �� �� ��         hCn    اياياياي    ��ط���ط���ط���ط�    �رو
�رو
�رو
�رو
    و�ژ����يو�ژ����يو�ژ����يو�ژ����ي    �زو�زو�زو�زو    ز�رز�رز�رز�ر    و�ژ����يو�ژ����يو�ژ����يو�ژ����ي    ازازازاز    آدا��كآدا��كآدا��كآدا��ك

ا�ت ���رن ��۲1 داراي n
 ��2�   nhσ

دارد 

ا�ت   �ر�"� از ا�ل  ��ور �ك داراي nرن �رآز داراي "�!د زوج  ا�ر���ا�ت  n
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....ا�تا�تا�تا�ت    وا�ط�وا�ط�وا�ط�وا�ط�    (لزات(لزات(لزات(لزات    آ��لآ���يآ��لآ���يآ��لآ���يآ��لآ���ي    دردردردر    ا#آ�رو� ا#آ�رو� ا#آ�رو� ا#آ�رو�     �ذب�ذب�ذب�ذب    !دت!دت!دت!دت    آ�هشآ�هشآ�هشآ�هش    �لت�لت�لت�لت    �ورد�ورد�ورد�ورد    آدامآدامآدامآدام

ار��7!  - ا#آ�رو�  !دن �2تار"���ل- ا���ن !دن �2ت

ه�9آدام!د
 �ذب �و�� در ���رن �رآز �ذف
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 �	�� �� ��ول �
ه�� 
	ن ����ات �@���)�

��ي از ��
�� ه� �� ���� �
 ز


�!	ر� ��دار 
ريش '
ه& �
%$ي�#
X2+y2+z2 - A'1

(x2-y
2
)(xy) (Tx,Ty) 2E'

Tz A"2

A'1 ل ا����� 	
�� �
���� در را
�ن ���ل ا�� ����A"2 در ز

E'ل ا����� 	
�� �
  در�� ا��٣و �٢	
��  در ه� دو ��� را
�ن و ز
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 +را� �1�2
�� در '�ا��0 از '#/.-, ه
 ه*� و�( ���*�
 ا2-��و�� ز
� از ه#� '���� ا4�.يوا'�& �

d1d4d3d2
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��!5 وا'�& -�a  وb.�4ا �  �� ����8 از � �7	6
a)Cr2+ +(Cr(NCS)(NH3)5)

2+----          b) (Fe(CN)6
4- + (Co(NH3)5py----

�  �ر"�–دا �� دا ��- دا �

          �  �ر"�– �ر"�  �ر"�-دا �
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	ن '#/.-,  �9
trans-Co(py)4Cl2'�ام وا'�& در �	رد +�-
در4� ا4�.    +

� ا'� و ��&� %$#��� $Cl در pHن ا���(#
 �)
�*� �
 ا��,ي و ����


� و ��&� %$#���  -. ���/�Cl در pH0 ا��  ا��,ي
 $)��ر ��

� ا'� و ��&� %$#���  $Cl در pH0 ا��
� $)��ر ��
���� 


� و ��&� %$#���  -. ���/�Cl در pH0 ا��
� $)��ر ��
���� 
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 �
 �	�� �� �#	دار ه#;!�1�d2(Td)  و d8(Oh) ي �7 ���>� ا�ان ��9	� �� 

ميشود  
�#:س  t2و �e/��� دادن 
7�8 از ه�6 و"�� $� ��5ر و"�� ا4�ژي ار$���1�2ي 

 ��
	;
�"n  ��ون $� و���ا1#2  n ,�#�<4 د�=

2�ون �/���ي در �*�رن ا	. 


�2:ا4, 
�?	 �*�رن دا<�2 $�<, �%را
@ ��5ر و"�

 ��
 B�8C ا��٢ و �١	
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� ا4���� ��
در �	رد وا'�& ز
� '�ام ��
Ir(PPh3)2(Cl)(CO) + O2   Ir(PPh3)2(Cl)(CO)(O2)→  


C �$ G:رت .�ي E, .�:4,ي ا?)�Dن $� ار$��2ل ,
�

G ا��d ا24*�ل ا1#2�ون  $�H �1;�4, ا?)�Dن $� ا,
�
 ا

,$�
 �
 @

G دو واI, ا�	ا,
�
&,د ا?)�
@ ا

,$�
 �
 @
�:ل .�:4, .�ا?)�, ا�	ا

 ��
 B�8C ا��٢ و �١	
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�ار
%
�ي'�ام ��
�� در �	رد 6.� ���
�4	ن ه=� ��

�� �6د '<	رد� �#� 

ا�	ا
@ ا4�ژي .�
,اري 
�,ان $�:ر ا�	ا
@ دا��� $�H �1;�4,ه�

ه�K#,ام���E �� <,ن .�:4,ه�
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 Cr(Ox)3'�ام ��
�� در �	رد '#/.-, 
� ا4� -3��� 

 �

#)�ن ا��Λو ∆�M*4 ":ش دو ا�24�4:  

 �

#)�ن ا��Λو ∆�M*4 ذوب دو ا�24�4:  


#)�ن �4)� �1:<�
��1RI ا�24�4:
�ه�ي %ن در ��1RIي 

�>�م �	
�� ه� �4در�� ا��
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 �C D+�))()()()()(( 123 BrClNONHpypt.���� 
�)E� ������ )EF 
GH� �'� ��%I�� ��    

-J101J/0
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�� ;��K ����� L�)H 
�6+! M�6I ��H �E��K N�)�O� �PQ
 O �=�


��� ����� ;��K �R	�� �� O� �PQ
 ;��K @� �� ��S(�
 T��� O�G'��+
 �� � ��*�� O�� U��� �6+5�

��� ��=C� ����� O���� ���Q	 L�+!� �QRV @� ��

��� ����� �4 "�QRV ��)*	 �� ;��K �� �� ��S( T��� O�G'��+
 ��)*	

�6'�� ;)�� ��S(�
 T��� T��+
 O� �PQ
 O�G���K �� @� �� L�)H L�� �P� ��
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��� W6��� ��� L�Q%
� TGH �� �GE	 �C D+� �6� N�)� X
�

[Ni(H2O)6]
2+  [CoCl4]

2-MnO4
-[Co(NH3)5Cl]2+
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6�
4 �C D+� ��� L�Q%
�[WS4]
2-� �
6K �F �� Y *%� O��� 

s(w) →Π*(s)Π (s) →d(w) d(w) → Π (s)N�)CZ��
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L6C36� �� BrF5    ���� L�%���� N�)� O T��+
 B1),�� 
� 

2σd 2σv C2 2C4 E C4v

-1 1 1 -1 1 B1

dxy
22 yx

d
−

2
z

ddxz

17

-234

-

....

� �PQ
 ;��KO��� N�)� ��� L6C36� 

C2hCi C2vD2h
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?�V � +H3F[�
� �3�$ N�)� �� 
GH� �'� �6 � ��)�� �� � ��� >�D�� ��� �3�$ )EF \��,  O.�6'�� �%&�C, 

3A2g,
3T2g, 

3T1g, 213A1g, 
3Eg, 3T2g, 28 

3A1g,
3Eg,

3T1g, 21 3A2g, 
3T2g, 

3T1g, 28
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����6
 "),O.��� �%'�� �6� N�)� �� 
�SH 

[MnO4]
-  [Mn(H2O)6]

2+

Cis-[Co(NH3)4Cl2]
+[Co(en)3]

3+    
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���O����%I�� >�� �� �E���6`� aE( �C D+� @� �CE�� O�� ��%I�� N�)� ;)!�Q3� b c� 
��� �� � ;)!�Q3� U��� N�� 

�&�K �d
 �� )��� �� 
 ��! �F .)E� <��%
�

 O)
6�( �
 O�G
��%C3� e�� � O)
6�( O�G
��%C3� e�� \��Q%� �*&�� O���


�6 � ��)�� O��)��( O[�
�

 ��f O�G
��%C3� � O)
6�( O�G
��%C3� e�� \��Q%� �*&�� O���
d

�� �E��K N�+	
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�� �E��K �� @���)�O aE( �
�E���6`� �)! ��6� �� ��� �����
��� 

�� O�6g� )
6�( L6VPF5O�6g� )
6�( L6V �� �	)E �  CuCl5
3-���  

 �6�=
�E���6`� �)! ��+��J��� �%'�� N6� � N�� O�� �� �P��� O�� O��� 

 "�6h �� ;)!�Q3� b c� 
��� �� ��  L�%���� O[�
� ���	 
i%&�C, O6i3�dxz,dyz<dx2-y2<dz2���  

�6'�� ;)�� �)! >�� O�� L6C36� �� 
I�� �� 
GH� �'� \C,
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 ) 
GH� �� ���Q	 �g?hd
σ(e    ���i�� �� �� �� 
 h��6g� (<    ��� �6+! 
 h� �6g� �� (j3� k��� O� �g?h �F (

 �g?h �� >�� �����v
σ)El 
� j�
 ��

j3�e � <e � j3�< � j3�
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) m��*%��
 

��Q	 �6g�2S.),�� 
� ��� 

��Q	 L�+!� �� .���)l L��*�(

Vσ
2Ci

dσ
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 L6o36� O� �PQ
 ;��K62HB.��� N�)l 

dD
3hC

2
VC

2
hD

2
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 ��)
� �� & �6, O����+
 ���)
�%�� ��p! �+=q �� L6o36� .� ����� L�)H ��1.���E*� �F �� 

  TI�F �� �R=
n
Π2

��� ���Q%��
 
 h� �6g� L6$ 

��� ���Q	 �l�� )q�&

 �g?h �� �R=
h
σ

��� ���Q%� 

 �6g� �� �R=
2C��� ���Q%��
 
 h� �6g� �� �6+! 
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PI ��r L6o36�2SO.��� 
'+I 
,�*	�� ;6�, )EF O���� 

-1/7
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L6o36� �� ��S(�
 T��l ( O�G'��+
 ) T��+
 N�)l3NSE O� �PQ
 ;��K �� VC3.��� L�*& ����� �� 

A1EA2A1, E
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k��� N�)l ��� TEl�� L6�g�

→++
−−

OHClOOHFe 43)(2 3

OHClFeO 2

2

4 53 ++
−−OHClOFe 232 63 ++

−

OHClFeO 21032 ++
−

OHClFeO 2

2

4 532 ++
−−

29

-2

34

-

..

..

A  � Bk)E��)l w�	�	 �� ��� TEl�� ��  

BOHAOHMnO ++→+
−−

24 2444

MnMnO −−

−
2

42 MnOO
+

−
2

2
MnO

+
− MnOO

2
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