
حضرت علي(ع): دانش راهبر نيکويي براي ايمان است
کارشناسی ارشد

عنــوان درس
رشته تحصیلی/کد درس

سري سوال زمان آزمون (دقیقه) : تستیتعداد سوالات : تستی تشریحیتشریحی

شيمي فيزيك پيشرفته

يك ۱ ۴۰۱۴۰ ۰۰ :::
:

:

: :

۱۱۱۴۰۹۹شيمي (شيمي معدني ),شيمي (شيمي آلي ),شيمي (شيمي فيزيك ),شيمي (شيمي تجزيه )

کدام جمله در مورد معادله حالت واندروالس درست است؟

جمله 
2
mV/aمعرف تصحيح اثر نيروهاي دافعه بين مولکولي است

 معرف حجم در دسترس مولکولها استbجمله 

 همان ديمانسيون فشار است.aديمانسيون 

RTضريب دوم ويريال برابر 
ab 

 است

1

۱

۲

۳

۴

-

.

.

.

.

استفاده از ماشين حساب مهندسي مجاز است

در نقطه بحراني کدام عبارت درست است؟

Pدر نقطه بحراني شيب نمودار  V.مخالف صفر است 

(Tدر دو طرف نقطه ي بحراني 
V
P(




  منفي است. 

Tدر دو طرف نقطه ي بحراني 

V
P

 
  .بي نهايت است 

Vدر دو طرف نقطه ي بحراني 

P
T
 

  .معين و مثبت است 

2

۱

۲

۳

۴

-

.

.

.

.

 کدام است؟T و Pاختلاف بين آنتروپي هاي مولي گاز ايده آل و حقيقي در 

  dPP
RT

T
VTSS

P

0 Pid  
  dPP

R
T

VSS
P

0 Pid  


  dPVT
VTSS

P

0 Pid  
  dPVT

VSS
P

0 Pid  


3

۱۲

۳۴

-

..

..

 چيست؟L/mol براي اين گاز بر حسب b است. پارامتر Tc=305.4 K و Pc=48.2 atmبراي اتان 
R=0.0821 L atm/mol k

۰/۳۰۵۰/۰۶۵۲/۵۵/۴۹

4

۱۲۳۴

-

....

m, گرم بر سي سي است. ۰/۸۱ درجه سانتي گراد و چگالي بنزن در اين دما برابر ۸۰نقطه جوش عادي بنزن  cVبنزن را 
حدس بزنيد؟ (بر حسب سي سي برمول)

۲۶۰۳۸۰۸۱۰۴۳۵

5

۱۲۳۴

-

....
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حضرت علي(ع): دانش راهبر نيکويي براي ايمان است
کارشناسی ارشد

عنــوان درس
رشته تحصیلی/کد درس

سري سوال زمان آزمون (دقیقه) : تستیتعداد سوالات : تستی تشریحیتشریحی

شيمي فيزيك پيشرفته

۴۰۱۴۰ يك۱ ۰۰ :::
:

:

: :

۱۱۱۴۰۹۹شيمي (شيمي معدني ),شيمي (شيمي آلي ),شيمي (شيمي فيزيك ),شيمي (شيمي تجزيه )

کدام عبارت در مورد محلولهاي غير الکتروليت در تعادل صادق است؟

 
i

0
i,xi

0
m vG




Ai

0
i,xi

0
m vG

i

0
i,x

0
mG




Ai

0
i,x

0
mG

6

۱۲۳۴

-

....

کدام رابطه بيان کننده درجه تفکيکي اسيدهاي ضعيف در محلول آبي است؟

aO2H
2 k/m1

1




a
2

O2H k/m1
1

 





O2H
2

a

m1
k

aO2H
2 k/m1

1




7

۱۲

۳۴

-

..

..

 درجه ثابت تفکيک اسيد ۲۵براي اسيد استيک در آب 
5

a 1075.1k  است. مولاليته H O3 ۰/۱ در محلول آبي
مولار اسيد استيک کدام است؟ 

31031000.5 31032.1 410

8

۱۲۳۴

-

....

 گرم بر سانتي متر مكعب و۲چيست؟ دانسيته جامدK300 بار و دماي۲۰ در فشار ۲۰۰فعاليت جامدي با وزن مولکولي 
  سانتي متر مكعب بر مول است۱۰۰حجم مولي 

۲/۵۲/۰۸۱/۰۸۰/۸۰

9

۱۲۳۴

-

....

spK برايAgCl در آب در c025 برابر با 
/ mol

kg


210
2178 10

 درc025 را در AgCl است. حلاليت 
 در نظر بگيريد.۰/۷۸ چيست؟ ضريب فعاليت را برابر با KCl(aq) مولال 0.100محلول 

51071.1 51033.1 91090.2 51071.2 

10

۱۲۳۴

-

....

 است؟نادرستکدام جمله 

در  يک مخلوط گاز غيرايده آل برحسب فوگاسيته بيان ميشود.iفعاليت جزء  

 هر گاز تنها به درجه خلوص آن گاز وابسته است.در حالت استاندارد، 

 است.Tثابت تعادل در مخلوط گازي تنها وابسته به 

ضرايب فوگاسيته گازهاي خالص از الگوي قانون حالتهاي متناظر تبعيت کرده و وابسته به دما و فشار است.

11

۱

۲

۳

۴

-

.

.

.

.
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حضرت علي(ع): دانش راهبر نيکويي براي ايمان است
کارشناسی ارشد

عنــوان درس
رشته تحصیلی/کد درس

سري سوال زمان آزمون (دقیقه) : تستیتعداد سوالات : تستی تشریحیتشریحی

شيمي فيزيك پيشرفته

۴۰۱۴۰ يك۱ ۰۰ :::
:

:

: :

۱۱۱۴۰۹۹شيمي (شيمي معدني ),شيمي (شيمي آلي ),شيمي (شيمي فيزيك ),شيمي (شيمي تجزيه )

 است؟نادرست کدام جمله در مورد پيشرفت واکنش 

 است. است و لذا t=0 ، Q=0در 

 است. و  ، در زمان 

 است. و  ، در زمان 

 ، واکنش در جهت رفت انجام ميشود. و  ، در زمان 

12

۱

۲

۳

۴

-

.

.

.

.

(s)3 ثابت تعادل براي واکنش تعادلي  (s) 2(g)CaCO   CaO +CO�
دماهاي مختلف اندازه گيري شده و     در

Tعبارت زير براي ثابت تعادل بدست آمده است: 
158.113303.1Kln 

 تغيير انرژي گيبس استاندارد اين فرايند در
 درجه سانتي گراد چيست؟۸۰۰دماي 

R112R1120R1512R-112

13

۱۲۳۴

-

....

 حساب کنيد؟ (بر حسب تور)۱atm و c025 در آب را در  مولال گلوکز ۰/۰۱۰۰ فشار اسمز محلول 

۳۹۰۲۹۰۸۶۱۸۶

14

۱۲۳۴

-

....

 دربخاردر سيستم دو جزيي کدام است؟B فشار بخار محلول برحسب کسر مولي جزء 

, ( )
B C

B V B C C

P PP
X P P P


 

0 0

0 0 0
, ( )

B C

C V B C C

P PP
X P P P


 

0 0

0 0 0

 , ( )
B C

B V C B B

P PP
X P P P


 

0 0

0 0 0

*

* * *
, ( )

B

B V C B B
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X P P P


 

15

۱۲

۳۴

-
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حضرت علي(ع): دانش راهبر نيکويي براي ايمان است
کارشناسی ارشد

عنــوان درس
رشته تحصیلی/کد درس

سري سوال زمان آزمون (دقیقه) : تستیتعداد سوالات : تستی تشریحیتشریحی

شيمي فيزيك پيشرفته

۴۰۱۴۰ يك۱ ۰۰ :::
:

:

: :

۱۱۱۴۰۹۹شيمي (شيمي معدني ),شيمي (شيمي آلي ),شيمي (شيمي فيزيك ),شيمي (شيمي تجزيه )

کدام جمله درست است؟

فشار محلول ايده آل در سيستم دوجزئي برحسب کسر مولي يکي از اجزاء در فاز محلول خط مستقيم است.

فشار محلول ايده آل در سيستم دوجزئي برحسب کسر مولي يکي از اجزاء در فاز بخار بصورت هذلولي است.

دو منحني فشار محلول برحسب کسر مولي در فاز محلول و در فاز بخار در سيستمهاي دوجزئي ايده آل يکديگر را قطع نمي کنند.

تمام جملات درست است.

16

۱

۲

۳

۴

-

.

.

.

.

 شروع ميکنيم و به طور همدما فشار را کم ميکنيم. برايAطبق نمودار فازي زير ، فرايندي را در نظر بگيريد که از نقطه 
 در سيستم را به دست آوريد.؟مقياسها در نمودار فاز را خطيB در نمودار ،کسر مولي Eبخار مربوط به نقطه –سيستم مايع

BXفرض کنيد. فاصله از  0 تا BX 1 ۵/۹۸  در شکل زير برابر باcm است. فاصله از BX 0تا 

,B BX X  است.۲/۷۹cm  برابر با 3

۰/۸۰/۶۰/۴۰/۲

17

۱۲۳۴

-

....
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حضرت علي(ع): دانش راهبر نيکويي براي ايمان است
کارشناسی ارشد

عنــوان درس
رشته تحصیلی/کد درس

سري سوال زمان آزمون (دقیقه) : تستیتعداد سوالات : تستی تشریحیتشریحی

شيمي فيزيك پيشرفته

۴۰۱۴۰ يك۱ ۰۰ :::
:

:

: :

۱۱۱۴۰۹۹شيمي (شيمي معدني ),شيمي (شيمي آلي ),شيمي (شيمي فيزيك ),شيمي (شيمي تجزيه )

 شروع ميکنيم و به طور همدما فشار را کم ميکنيم. برايAطبق نمودار فازي زير ، فرايندي را در نظر بگيريد که از نقطه 
B باشد، تعداد مولهاي C مول ۶۶/۶ و B مول ۱۰۰ در نمودار ، هر گاه در اين نقطه داراي Eبخار مربوط به نقطه –سيستم مايع

BXدر فاز بخار چيست؟. مقياسها در نمودار فاز را خطي فرض کنيد. فاصله از  0 تا BX 1در شکل زير برابر با 

 ۵/۹۸cm است. فاصله از BX 0 تا ,B BX X  است.۲/۷۹cm  برابر با 3

۶/۵۶۳/۴۴۲/۴۵۴/۳۴

18

۱۲۳۴

-

....

كدام جمله درست است؟

رفتار جوش محلول آزئوتروپ با رفتار جوش تركيب خالص متفاوت است.

تركيب آزئوتروپ به فشار بستگي دارد.

محلول دو جزيي با نقطه جوش ثابت از نوع آزئوتروپ با نقطه جوش بالا است.

محلول دو جزيي با نقطه جوش ثابت از نوع آزئوتروپ با نقطه جوش پائين است.

19

۱

۲

۳

۴

-

.

.

.

.

 است؟نامحدودكدام سيستم داراي امتزاج پذيري 

تري اتيل آمين– آب آب- نيكوتين

كلروفرم– اسيد استيك -بوتانول۱آب- 

20

۱۲

۳۴

-

..

..
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حضرت علي(ع): دانش راهبر نيکويي براي ايمان است
کارشناسی ارشد

عنــوان درس
رشته تحصیلی/کد درس

سري سوال زمان آزمون (دقیقه) : تستیتعداد سوالات : تستی تشریحیتشریحی

شيمي فيزيك پيشرفته

۴۰۱۴۰ يك۱ ۰۰ :::
:

:

: :

۱۱۱۴۰۹۹شيمي (شيمي معدني ),شيمي (شيمي آلي ),شيمي (شيمي فيزيك ),شيمي (شيمي تجزيه )

مايع  دو جزئي با تشكيل تركيب درست است؟– كدام جمله در مورد دياگرام فاز تعادل جامد 

  نمودار ساده تك اتكتيكي در كنار يكديگر بوجود آمدهnتركيب تشكيل شود ميتوان تصور نمود كه اين نمودار از قرار گرفتن nاگر  
است.

 نمودار ساده تك اتكتيكي در كنار يكديگر بوجود آمدهn+1  تركيب تشكيل شود ميتوان تصور نمود كه اين نمودار از قرار گرفتن  nاگر
است.

 نمودار ساده تك اتكتيكي در كنار يكديگر بوجود آمدهn-1  تركيب تشكيل شود ميتوان تصور نمود كه اين نمودار از قرار گرفتن  nاگر
است.

هيچكدام از موارد صحيح نيست

21

۱

۲

۳

۴

-

.

.

.

.

 محلول ايده آل تشكيل ميدهد؟Bدر حلالي معين است كه با B كدام معادله بيانگر حلاليت 

)T/1T/1(HxlnR *
B,fB,fus,mB )T/1T/1(HxlnR *

A,fA,fus,mB 

)T/1T/1(HxlnR *
B,fA,fus,mB )T/1T/1(HxlnR *

A,fB,fus,mB 

22

۱۲

۳۴

-

..

..

کار لازم بر روي سيستم دو فازي ناشي از تغييرسطح کدام است؟

 AdPdVAddAdAPdV 

23

۱۲۳۴

-

....

 کدام است؟IIرفتار حل شونده هاي نوع 

 با سرعت کمي کاهش مي يابد.با افزايش غلظت، 

 همواره و به طور قابل توجه اي کاهش مي يابد.با افزايش غلظت، 

 کاهش ناگهاني دارد.با افزايش غلظت، 

 با سرعت کمي افزايش مي يابد.با افزايش غلظت، 

24

۱

۲

۳

۴

-

.

.

.

.

رابطه همدماي جذب سطحي گيبس کدام است؟ 

dTSAd 
i i

i
Ad S dT n d   

i i
i

Ad n d  i i
i

d n d  

25

۱۲

۳۴

-

..

..
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حضرت علي(ع): دانش راهبر نيکويي براي ايمان است
کارشناسی ارشد

عنــوان درس
رشته تحصیلی/کد درس

سري سوال زمان آزمون (دقیقه) : تستیتعداد سوالات : تستی تشریحیتشریحی

شيمي فيزيك پيشرفته

۴۰۱۴۰ يك۱ ۰۰ :::
:

:

: :

۱۱۱۴۰۹۹شيمي (شيمي معدني ),شيمي (شيمي آلي ),شيمي (شيمي فيزيك ),شيمي (شيمي تجزيه )

کدام عبارت درست است؟

سول سيستم کلوئيدي است که محيط متفرق آن مايع يا گاز است.

ايروسول يک سيستم سول با محيط متفرق مايع است.

ميسلها، تجمع کلوئيدهاي حلال گريز هستند.

کلوئيدهاي حلال دوست، محلول هايي هستند که بصورت تفرق خودبخود قابل تشکيل نيستند.

26

۱

۲

۳

۴

-

.

.

.

.

 است؟نادرستکدام جمله 

مقادير تغيير آنتالپي براي جذب شيميائي معمولاً به طور قابل توجهي بزرگتر از مقادير مربوط به جذب فيزيکي است.

جذب شيميائي تک لايه اي است.

bP1شکل هم دماي لانگموير به صورت  
Pv

v n,m




است.

vشکل هم دماي فروندليچ به صورت  kP.است 

27

۱

۲

۳

۴

-

.

.

.

.

/ آنگسترمی از یک پروتون چیست؟ ( در سیستم متریک) با پروتون 1 در فاصله مقدار   196 1 کولن است. ثابت10

کولن   99   در سیستم متریک است.10
14/47/2/  11144 10/  110 36 10

28

۱۲۳۴

-

....

  به هنگام قرار گرفتن ميله در محلول کدام است؟ZnSO4  و محلول Znعلت بوجود آمدن اختلاف پتانسيل بين ميله 

 بين ميله و محلولZn2تبادل يونهاي 

 بين ميله و محلولZn2اختلاف سرعت تبادل يونهاي 

  در محلولZnحل شدن 

 بين ميله و محلولZn2تبادل الکترون و يونهاي  

29

۱

۲

۳

۴

-

.

.

.

.

نيست؟در طي فرايند رسانايي گرمايي کدام تعادل برقرار 

الكتريكيشيمياييمکانيکيدمايي

30

۱۲۳۴

-

....

 نيست؟ بر اساس مدل کرات سخت ، ثابت رسانايي گرمايي گازهاي ايده آل به کدام پارامتر وابسته

فشاردماجرم مولکوليقطر مولکولي

31

۱۲۳۴

-

....
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حضرت علي(ع): دانش راهبر نيکويي براي ايمان است
کارشناسی ارشد

عنــوان درس
رشته تحصیلی/کد درس

سري سوال زمان آزمون (دقیقه) : تستیتعداد سوالات : تستی تشریحیتشریحی

شيمي فيزيك پيشرفته

۴۰۱۴۰ يك۱ ۰۰ :::
:

:

: :

۱۱۱۴۰۹۹شيمي (شيمي معدني ),شيمي (شيمي آلي ),شيمي (شيمي فيزيك ),شيمي (شيمي تجزيه )

کدام جمله درست است؟

 بسيار پائين هستند. k بسيار زياد  و فلزها داراي 

 نسبتاً کم هستند.محلولهاي آبي غليظ الکتروليتهاي قوي داراي 

 بسيار بالا. kيک جسم نارساناي الکتريکي (مانند شيشه) جسمي است با 

 زياد مي شود.نيمه رساناها و نارساناها از قانون اهم تبعيت مي کنند:  رسانايي آنها با افزايش اختلاف پتانسيل اعمال شده ي 

32

۱

۲

۳

۴

-

.

.

.

.

 يک محلول پليمر درست است؟][کدام گزينه در مورد ويسکوزيته ذاتي

B

r
0B

1lim][



 1
lim][

B

r
0B 


 

ويسکوزيته ذاتي مستقل از دما است.ويسکوزيته ذاتي به نوع حلال وابسته نيست.

33

۱۲

۳۴

-

..

..

CBAواكنش مرتبه اول       ۹۰ درصد كامل مي شود. چند ثانيه طول مي كشد تا واكنش ۳۵ ثانيه ۳۲۵بعد از 22
درصد كامل شود؟

 ۱۷۳۱۹۰۵۸۳۵۱۶۷۰

34

۱۲۳۴

-

....

کدام گزينه درست است؟

روش آسايش براي اندازه گيري سرعت واكنشهاي دو مولكولي است.

روش آسايش براي واكنشهاي برگشت پذير كاربرد دارد.

در روش فوتوليز جرقه اي در اثر تغيير ناگهاني فشار تعادل از بين مي رود.

سريع ترين واكنشها توسط روش جريان متوقف شده اندازه گيري مي شود.

35

۱

۲

۳

۴

-

.

.

.

.

كدام عبارت در مورد اختلاف واكنش در فاز گاز و محلول صحيح است؟

در فاز گاز مولكول ها در قفسي كه از مولكول هاي ديگر ساخته شده احاطه مي شوند.

در گازي با فشار كم و متوسط ، مولكول ها وابسته به هم حركت مي كنند.

سرعت برخورد در محلول و گاز تقريبا مشابه است ولي الگوي برخورد با هم متفاوت است.

تعداد برخوردها در هر مواجه شدن در محلول با بيشتر شدن ويسكوزيته حلال كاهش مي يابد.

36

۱

۲

۳

۴

-

.

.

.

.
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حضرت علي(ع): دانش راهبر نيکويي براي ايمان است
کارشناسی ارشد

عنــوان درس
رشته تحصیلی/کد درس

سري سوال زمان آزمون (دقیقه) : تستیتعداد سوالات : تستی تشریحیتشریحی

شيمي فيزيك پيشرفته

۴۰۱۴۰ يك۱ ۰۰ :::
:

:

: :

۱۱۱۴۰۹۹شيمي (شيمي معدني ),شيمي (شيمي آلي ),شيمي (شيمي فيزيك ),شيمي (شيمي تجزيه )

 براي جرم معينيP0 سانتي گراد به صورت تابعي از ۱۱۰۰ در دماي W با کاتاليزور NH3نيمه عمر مشاهده شده براي تجزيه 
از کاتاليزور و حجم ثابتي از ظرف عبارت است از:

۱/۷ ۳/۷ ۷/۶ t/min
۵۸ ۱۳۰ ۲۶۵ P0/

torr
مرتبه واكنش را بدست آوريد.

دونيميکصفر

37

۱۲۳۴

-

....

 درجه سانتي گراد براي ايزومريزاسيون تك مولكولي سيكلوپرپان به۴۷۰ در دماي P0 بر حسب فشار اوليه Kuniمقادير 
 چيست؟k1پروپيلن بصورت زير است: پارامتر ليندمن 

P0/torr 110 211 388 760
105kuni/s-1 9.58 10.4 10.8 11.1

   لیتر بر مول بر ثانیه2250  /. لیتر بر مول بر ثانیه256 

  مول بر لیتر بر ثانیه1125    مول بر لیتر بر ثانیه 0/67

38

۱۲

۳۴

-

..

..

H2+I22HI ثابت سرعت واكنش گازي در دماهاي مختلف براي واكنش مقابل  بصورت جدول زير است:

T/K 599 629 666 683 700
103k/s-1 0.54 2.5 14 25 64

انرژي فعالسازي اين واكنش چيست؟

 كيلو ژول بر مول162    كيلو ژول بر مول352 كيلو ژول بر مول700  كيلو ژول بر مول760  

39

۱۲۳۴

-

....

6 ميلي گرم از ۰/۴۲نمونه اي از 
233UF 41088.9فعاليتي برابر  شماره در ثانيه نشان ميدهد. زمان نيمه عمر U233

چيست؟ (بر حسب سال)
410651062.1 6106.12 3105.14 

40

۱۲۳۴

-

....
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