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�� � !�� ��"# $!�� $����� $�% 
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�� � !�� ��"# $!�� $����� $�% 
�� ( ( ( (�'��� ���'��� ���'��� ���'��� ������    �(�(�(�(     �� �� �� ��

 ���� ���
 ���� ���� ���
 ���� ���� ���
 ���� ���� ���
 ����)� *���)� *���)� *���)� *�����������....        

, .- ���� �	.����/0�� ����1 ���(��/� �� �0�1 �02��� "  

  34� .�"�)� 5��� �� *                                �)�� � !"� �� ."6� �4�7�0�)�� � !"� 3  

  8 .���	
� �
�� 9%: ;)�(�                                     � .<� �4�7���� ��� "0�=�)1 ���	
� �
���     

   

> . �?:"�":�"
� ��AB����	
� �
�� �� 4�� �� ������� ���  �C
��EER 0 �UML "2���� D�
 �E  

     34� .:�"
� (�����    D��    * .:�"
� (����� F�G  

     8 .:�"
� -�/0��                                         � .��"�� /%� �0?H� � ��I  

 

J .��K� �� �� �(0���G ���� ��� 4� $����
� � D�/4 L��K ���2���� D�
 �E ���M ���� �� NM N���  

  34� .K*                   ���� �� .8              O("� ��K .    P� � ��K  � .���.��CE ��K1  

  

Q . ��� �� R�S��� ����ER���� �E �� $�1 9�� I��T2��� N�"(  

  34� ., 0 �>                         * .,  ��Q                         8 .> 0 �J           �  .���� ") ���1 ��T��� N�"( 9�� I.  

  

 

U .�V��� "#��1 ����1 U ?( � �B�� ��K����6� �E "W(��: $�B�S
 XY � �V��� NM �1 � � �V��� L��K ��� I0?( ���"� �� �1 

� �V��� NM�2�C)�  

  34� .>                    * .J       8 .Q                   � .U       

  

Z . �V��� "#�R(a,b) ����1 r  ���� I����V��� �S(a,c) ����1  ���6�s � �� $�B�� I���0A( ���6� L��[C�� � �C� �I��� �C�)1 

SR U 2��� D��( )�"� ���\E �� ���� �� O(  

  34� .max(r,s)   �r+s         *. r-s  �max(r,s)   

  8 .min(r,s)   �r+s        �.min(r,s)   �max(r,s)    

  

] . "#�R 0�� � �� �V�n [G��)��"� ���6� $�B�� �[1)Π (A 7� �(� A
�2��� ���6� �E $�CB��  

34� .2n-1           * .1!n −−−−        8 .12n
−−−−             � .1n2

−−−− 
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^ .� � �% 
�� �V��� ��� ����� L��K �� �� !�0_� "`
�� "�"0�:  

!�� ����!�� ����!�� ����!�� ����                �% 
�� �����% 
�� �����% 
�� �����% 
�� ����        

!�� �(  �% 
�� ���AB�0  !�� D�
 �% 
�� ���AB�0  #���
�G D�
 � D�
�  

CSC100 0001  
�S�� a��(�"��  0001 ?�� S���  

CSC100 0002  
�S�� a��(�"��  0002  �)1 T��K�  

CSC200 0001  �a��(0"?  0003  �A:� N�A:�1  

CSC300 0004  ��0���� ��_�)    

�V����1 � IK�: �(�S
 �
��6�(Natural join)  $�B�� b�- �V��� ��N��� ���6� �E  ��
�#�CE ���6� �E(Tuple) 2����  

 )/#0�C
��Y� \E �� ���� �� �� �)��(  

  34�  .U  �J                       * .Q  �J              8 .Q  �Z              � .Q   �U  

 

�V��� "S� c�
��T �� ������� ���V��� "S� c�
��T �� ������� ���V��� "S� c�
��T �� ������� ���V��� "S� c�
��T �� ������� �� L'��� �� 1� L'��� �� 1� L'��� �� 1� L'��� �� 1�dddd     �� �� �� ��,J,J,J,J    ��)� 5�����)� 5�����)� 5�����)� 5���....     

d .4����� D�
 �=��1 e� �(���� 
�� f �C�=�
2  

  34� .lg)c()prof( pnamepname Π−Π               * .lg)c()prof( pnamepname ΠΠ U  

  8 .lg)c()prof( pnamepname ΠΠ I                  � .)prof(lg)c( pnamepname Π−Π  

  

,g .���(�� ����� �� �0���� ���AB � D�
 $"�  ����� h��� �(Prof123 � �S��H� �� ��� ��B �e����2�C(  

��� ���� :))crs(((sec))( cname,#c"123ofPr"pname#c ΠσΠ ∞∞∞∞
====       

D�� ���� :))crs(((sec))( cname,#c"123ofPr"pname#c ΠσΠ I
====  

D�� ���� :)seccrs(
#c.sec#c.crs"123ofPr"pname

#c,crs,cname
====∧∧∧∧====

××××Π  

  34�  .              D�� � ��� ����� �7C�  * .�� �7C�      D�� � D�� ���  

     8 .      D�� � ��� ����� �7C�   � .   ���� �� ")  

  

,, .��"G�    �����lgcstud ∞ 2��� D��(  

  34� .�% 
�� I��( L�[Y �0� �� �7
M ��� 
�� � N���)�.  

  * .�% 
�� L�[Y �0
�=( ��� 
�� � N�� � ����� ��G ��� 
�� "7B N�A) �� �( �)� 
�����M ��
�    .  

  8 .�% 
�� D�
0
�� ��� 
�� !��� �� �(�)1 �0
 "_�������
�.  

  � .��� 
�� D�
�)�0 �% 
�� �( ��1 "�A(1 ����.  
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  34� .(sec)))(crs( 771term4unit == σασ      *. (sec))())crs( 771term4unit == σασ  

  8 .(sec))()crs( 771term#c4unit ========
σΠασ          � .(sec)))(()crs( term,#c771term4unit Πσασ
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  * .)}18astudcl,a,c,sn,s(cl,a,c,s|sn{ >>>>∧∧∧∧>∈>∈>∈>∈<<<<∀∀∀∀>>>><<<<  
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34� .  SELECT   sname, avg 

FROM    stud     

WHERE     avg>AVG(avg); 

 

 

  *.  

  

SELECT   sname, avg 

FROM    stud     

WHERE     avg>  (SELECT   AVG(avg) 

                               FROM  stud);  

8.  SELECT   sname, avg 

FROM    stud     

WHERE     avg>  (SELECT   avg 

                               FROM  stud);  

  �.  8 � *  
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34� .�% 
�� D�
 � ���AB0
�� ) �(�"S� ����� h��� ��B �e��� !��� �� D���i0/1 ��-"_
 ���
�.  

* .�% 
�� D�
 � ���AB0
�� G"� �(� ����� h��� ��B �e��� !��� �� "S�0/1 ��-"# ���
�.  

8 .�% 
�� D�
 � ���AB0
��  "W(��: �(0�� "S� ����� h��� ��B �e��� !��� ��0/1 ��-"# ���
�.  

� .�% 
�� D�
 � ���AB0
�� ��A� �(� "S� ����� h��� ��B �e��� !���0/1 ��-"# ���
�   .  

,] .!"� D��(���1 �0�% 
�� $"0
�� % 
�� �A) �� �7
M ��6� �(�0a��( N��"��)�(,g (��� �S��H� �� ��� "� �2�C(  

  

  

  

  

  

  

  

  

,^. ��"G� !"��� �1 �02��� D��( " )HK�j"�0/# c0�C(  

  34� .���� D�
��1 ?� �(� �
��� D�
.  

  * .���� D�
��1 ?� �(� ����� ��1 � �7
M D�
��B��    .  

  8 .���� D�
��1 ?� �(� �7�
� ��1 � �7
M D�
��B��.  

  � .���� D�
��1 ?� �(� ���� ���� �7
M D�
 ��.  

,d .��"G� !"��� �1 �02��� D��( " )HK�j"�0/# c0?( �4�: �� �C�(  

  34� .NULL                             * .���� I(  

  8 ./(��0              ���� �� ��6� 9A      � ._�=�� ���� ������ �)    .  

>g .�"�1  �V���R=(A, B, C, D, E, F)  _�=��� ���A%� ��� �0?( $"��
�( �02��� D��( �  

}CD,BEA,CEB,FC,EDB,CAB{F →→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→==== 

  34�   .(A, B)          * .(B, D)           8 .(A, D)       � .(A, B, D)  

34� .  SELECT   sname, avg 

FROM    stud, avg     

WHERE     clg#=10; 

 

 

  *.  

  

SELECT   sname, avg 

FROM    avg     

WHERE     avg>10; 

8.  SELECT   * 

FROM    stud     

WHERE avg>ANY(SELECT     avg 

                                 FROM  stud 

WHERE   clg#=10);  

  �. 

  

SELECT   * 

FROM    stud     

WHERE avg>ALL(SELECT     avg 

                                 FROM  stud 

WHERE   clg#=10);  

SELECT       stud.s#, sname 

FROM    stud, sec 

WHERE    sutd.s#=sec.s# 

        GROUPBY   stud.s#, sname 

                HAVING   c#   CONTAINS  (      SELECT     c#      

      FROM    sec 

      WHERE   pname=” يزيتبر ”)    

SELECT     pname 

FROM    prof 

WHERE    pname  LIKE "% "���  ; 

  

SELECT     avg 

FROM    stud 

WHERE    avg>max(avg);   
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        6666                                        25252525                    گاه داده ها گاه داده ها گاه داده ها گاه داده ها ييييپاپاپاپا    –گاه داده ها گاه داده ها گاه داده ها گاه داده ها ييييپاپاپاپا    يييياصول طراحاصول طراحاصول طراحاصول طراح            
        75757575                                            60606060            1115141111514111151411115141    ))))سنتيسنتيسنتيسنتي((((    اطلاعاتاطلاعاتاطلاعاتاطلاعات    ييييفناورفناورفناورفناور    - - - - 1115088111508811150881115088    ))))و تجميعو تجميعو تجميعو تجميع    سنتيسنتيسنتيسنتي((((كامپيوتر كامپيوتر كامپيوتر كامپيوتر هندسي هندسي هندسي هندسي مممم        

        ****                    1115177111517711151771115177    ))))ععععييييتجمتجمتجمتجم((((وتر وتر وتر وتر ييييعلوم كامپعلوم كامپعلوم كامپعلوم كامپ    - - - - 1115169111516911151691115169    ))))سنتيسنتيسنتيسنتي((((وتروتروتروترييييعلوم كامپعلوم كامپعلوم كامپعلوم كامپ    - - - - 1115141111514111151411115141))))ععععييييتجمتجمتجمتجم((((اطلاعات اطلاعات اطلاعات اطلاعات     ييييفناورفناورفناورفناور
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                -- -- -- --         -- -- -- --         ))))1111((((    يكيكيكيك        
   

>, .�"�1  �V���R=(U, V, W, X, Y, Z)  _�=��� ���A%� ��� �0_�=��� ���A%� $"�  B��� 7������ �C1  �CE  _�=����  

 ��              2�B��}ZVXY,YX,XYU{F →→→→→→→→→→→→====  

  34� .Q          * .U       8 .Z          � .]      

>> . �V���R=(A, B, C) � ���� L��[�0� $��� ���M "0HV� �E �� �V��� c� ���"
 �����1 2������"T 

R=(A, B, C)  
C B A 

2C 1B 1A 

1C 2B 1A 

1C 1B 2A 

1C 1B 1A 

    

34� .1NF   *  .2NF    8  .3NF       � .BCNF      

  

>J .��_4�0� 9�0 �� ��k# $" ....� ���� N���C(.  

, .?( �� ;Y� ")�?K� �� � �( ��0_�=��� ��%� e/�� ��=��� �A) �� $��� ��"(�)1 $��k_� ��C( NM  

> .?( I(�?K� �� ��K �� ���)1 T���$��k_� 9) ��C( ��
�A  

J  .��K�)1 ?(��1 ?( N��C� �� ������G ��  ��> c( �-�l�.  

    34� . ��1NF  ��2NF          * . ��2NF �� 3NF 

     8 . ��3NF  ��4NF       �  . ��3NF  ��BCNF  

 

>Q .�
�� �����	
�� B���M� 0�"� $��_ 
�� �1 � �% 
�� ������% 
�� ���AB ��K �� N����0�=� �( $�  �
��� IH� "7B �

_�=��� �� ����)1 6���� �0�-"# "`
 �� " .�=��( � �)"7B �V��� ��
M �� ���� ��� 
 jV� $��� ���m�"� O��C� ���"1 /%�0� �0 c

2��� D��( ����  

} �
��� IH� "7B→ �=��(� �
��� IH�→ �% 
�� ���AB�0{  

   34� .1NF          *  .2NF   8  .3NF       � .BCNF      
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        6666                                        25252525                    گاه داده ها گاه داده ها گاه داده ها گاه داده ها ييييپاپاپاپا    –گاه داده ها گاه داده ها گاه داده ها گاه داده ها ييييپاپاپاپا    يييياصول طراحاصول طراحاصول طراحاصول طراح            
        75757575                                            60606060            1115141111514111151411115141    ))))سنتيسنتيسنتيسنتي((((    اطلاعاتاطلاعاتاطلاعاتاطلاعات    ييييفناورفناورفناورفناور    - - - - 1115088111508811150881115088    ))))و تجميعو تجميعو تجميعو تجميع    سنتيسنتيسنتيسنتي((((كامپيوتر كامپيوتر كامپيوتر كامپيوتر هندسي هندسي هندسي هندسي مممم        

        ****                    1115177111517711151771115177    ))))ععععييييتجمتجمتجمتجم((((وتر وتر وتر وتر ييييعلوم كامپعلوم كامپعلوم كامپعلوم كامپ    - - - - 1115169111516911151691115169    ))))سنتيسنتيسنتيسنتي((((وتروتروتروترييييعلوم كامپعلوم كامپعلوم كامپعلوم كامپ    - - - - 1115141111514111151411115141))))ععععييييتجمتجمتجمتجم((((اطلاعات اطلاعات اطلاعات اطلاعات     ييييفناورفناورفناورفناور
        1115088111508811150881115088ارشد ارشد ارشد ارشد     ييييجبرانجبرانجبرانجبران

                -- -- -- --         -- -- -- --         ))))1111((((    يكيكيكيك        
  
>U . �V��� ���� ��R={A, B, C, D, E, F, G}  _�=��� ���A%� ����)1 �0 $"HK D"-� j3NF 2��� D��(  

}AC,ED,CDF,DEFC,BEAF{F →→→→→→→→→→→→→→→→→→→→====  
 

        

        

        

" � L'���" � L'���" � L'���" � L'���0000HHHH����            

 ���� ") ���� ") ���� ") ���� ")0000���� �"A
 ����� �"A
 ����� �"A
 ����� �"A
 �.... 

, .")0)��� �� ��� 90)� p"B I��( ��V� �� "�   2� 

34� .0_E��a��(Atomicity)     * .
��YA)� (Consistency)      8 .  ��/
�(Isolation)  

  

> . ����A
ER   "`
 �� �� ����� ��_��"0��_4� � �0 ����A
 �B�_
 9�ER  �� �
��"� ����� � ��=� ���� D�T �� D�T �� ����� ��

��M ����0   2�  

  

J .� �� ����� �� ������� ������ $������T �?
�� �V���"S� c1 �"�1 !"����1 �0���"?:� C( �e����  2�  

"4����� �=��1 e� X[Y� �� �7
M X[Y� �(���� 
�� f N�B0�� ���"  

  

Q .� �� ����� �� ������� ������ $����
��T �?�� �V���"S� c1 �C����1 �"�1 !"����1 �0���"?:� C( �e����   2�  

"�% 
�� ���AB0
�� ��� �� "#� �(� ����-���-"# �"
M ���%� ��_
M �
��
�"  

  

U .� �� ����� �� ������� ������ $���� N��� �?SQL!"� $���1 �0C( I: �� "�    2�  

 "�% 
�� D�
 � ���AB0
�� ��A� �(� 
��"T ����� h��� ��B �e��� !���� ��-"# ���
�"  

  

Z .���	
� �
��� �0���"
 �� "���1 C(�    2�  

R=(X, Y, Z, S, T, U, W) 

 }TUZXY,YX,YT,XS{F →→→→→→→→→→→→→→→→====  

34� .  

)D,C,A,F(

)A,D(

)A,C(

)G,F(

 

 

 *.  

  

)D,C,B,F(

)B,D(

)F,C(

)G,F(

  

  8.  

  

)D,C,B,F(

)E,D(

)A,C(

)G,F(

  

  �. 

  

)D,C,B,F(

)E,D(

)A,C(

)G,A(
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        75757575                                            60606060            1115141111514111151411115141    ))))سنتيسنتيسنتيسنتي((((    اطلاعاتاطلاعاتاطلاعاتاطلاعات    ييييفناورفناورفناورفناور    - - - - 1115088111508811150881115088    ))))و تجميعو تجميعو تجميعو تجميع    سنتيسنتيسنتيسنتي((((كامپيوتر كامپيوتر كامپيوتر كامپيوتر هندسي هندسي هندسي هندسي مممم        

        ****                    1115177111517711151771115177    ))))ععععييييتجمتجمتجمتجم((((وتر وتر وتر وتر ييييعلوم كامپعلوم كامپعلوم كامپعلوم كامپ    - - - - 1115169111516911151691115169    ))))سنتيسنتيسنتيسنتي((((وتروتروتروترييييعلوم كامپعلوم كامپعلوم كامپعلوم كامپ    - - - - 1115141111514111151411115141))))ععععييييتجمتجمتجمتجم((((اطلاعات اطلاعات اطلاعات اطلاعات     ييييفناورفناورفناورفناور
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                -- -- -- --         -- -- -- --         ))))1111((((    يكيكيكيك        

  

Stud (s#, sname, city, avg, clg#) 

دانشجو) شماره دانشكده، معدل كل، شهر محل تولد، نام، شماره(  

prof ( pname, office, esp, degree, clg#) 

استاد )فتر كار، نام، تخصص، ديليشماره دانشكده، مدرك تحص(  

crs (c#, cname, unit, clg#) 

درس) شماره دانشكده ارائه دهنده، تعداد واحد، نام، شماره(  

see (sec#, c#, s#, term, pname, score)  

گروه درس) نمره، نام استاد، ترم، شماره دانشجو، شماره درس، شماره گروه(  

clg ( clg#, clgname, city, pname)  

دانشكده) س، نام شهر، نام دانشكده، شمارهيرئنام (  

 

Stud: 
s# sname city avg clg# 

يمحمد 71133848  10 17.24 تهران 

يليوك 72130502  10 14.06 اصفهان 

زادهيقنيعل 72203305  1 16.42 مشهد 

يكمان 73120504 زدي   17.56 4 

ياحمد 73166801  5 15.44 كرمان 

يجواد 74182532  5 16.8 تهران 

زادهنيحس 74209836 زيتبر   12.2 6 

 

 

 

  

  

  

  

  

 

Prof: 
pname office esp degree clg# 

يرشمسيم وتريكامپ 4  سانسيفوق ل   10 

يابوطالب يدكتر مواد 3   6 

يقربان وتريكامپ 12  يدكتر   10 

زادهياشرف يميش 8  سانسيل فوق   5 

اصليهاشم وتريكامپ 10   10 يدكتر 

يجلال  7 يدكتر برق 5 

كاررهنق يمعمار 3   11 يدكتر 

يحسن ياضير 2   1 يدكتر 

مطلقجاهد وتريكامپ 1   10 يدكتر 

كيزيف 4 ذاكر  2 يدكتر 

 3 يدكتر زبان 1 مفتون

انيصادق عيصنا 3   4 يدكتر 

crs: 
c# cname unit clg# 

يسازهيشب 10172  3 10 

يمنطقمدار 10174  3 10 

1معارف  12100  2 12 

1 يعموم ياضير 12564  4 1 

يآل يميش 51516  3 5 

يخط كنترل 71203  3 7 
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                -- -- -- --         -- -- -- --         ))))1111((((    يكيكيكيك        

 

 

 

    

  

  

  

clg: 

clg# clgname city pname 
ياضير 1 يحسن تهران   

وتريكامپ 10  جاهدمطلق تهران 

يمعمار 11 زدي  كارنقره   

يخاتم تهران معارف 12  

كيزيف 2  ذاكر مشهد 

 مفتون مشهد زبان 3

عيصنا 4 انيصادق تهران   

يميش 5 زادهياشرف تهران   

زيتبر مواد 6 يابوطالب   

يجلال تهران برق 7  

sec 
sec# c# s# term pname score 
اصليهاشم 761 71133848 10172 1724  14.5 

زادهياشرف 752 74182532 51516 1516  17 

يرشمسيم 752 71133848 10174 1747  15.75 

يرشمسيم 752 72130502 10174 1747  12.5 

يقربان 761 72203305 10172 1748  16.25 
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