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  از زمان است. خاص كدام يك از انواع مدلهاي زير، معرف سيستم در لحظه اي .1

  مدل تصادفي .د   مدل قطعي .ج   مدل پويا .ب   مدل ايستا .الف  

  در كدام يك از حالتهاي زير، طول صف انتظار به طور نامحدودي افزايش مي يابد. (در سيستمهاي صف) .2

  زمانيكه آهنگ مؤثر ورود از ماكسيمم آهنگ خدمتدهي كمتر باشد. .الف   

  دهي بيشتر باشد. زمانيكه آهنگ مؤثر ورود از ماكسيمم آهنگ خدمت .ب   

  خدمتدهي برابر باشد. زمانيكه آهنگ مؤثر ورود با آهنگ .ج   

  زمانيكه ظرفيت صف محدود باشد. .د   

متقاضي  5فرض كنيد يك سيستم صف تك مجرائي (با يك خدمت دهنده) داريم و زمانهاي ما بين ورود و مدتهاي خدمتدهي  .3

شبيه سازي چند متقاضي در داخل سيستم حضور  20ورود به اين صف به شرح زير موجود باشد، در اين صورت در لحظه 

  اضيان منتظر در صف مدنظر هستند.)خواهند داشت. (هم متقاضي در حال سرويس گيري و هم متق

  

  

  

  

  

  

  نفر 5 .د    نفر 4 .ج   نفر 3 .ب   نفر 2 .الف   

فرض كنيد يك سيستم صف با يك سرويس دهنده در حال خدمت رساني مي باشد. شبيه سازي انجام شده نشان مي دهد كه  .4

ميانگين معطلي افراد در صف انتظار بيش از ميزان مطلوب است. اگر اين سيستم صف با دو سرويس دهنده عمل خدمت رساني 

    را انجام دهد، انتظار مي رود:

  ميانگين معطلي افراد دقيقاً صفر شود. .ب   طلي افراد دقيقاً نصف شود.ميانگين مع .الف   

  شودميانگين معطلي افراد كمتر  .د   ميانگين معطلي افراد تغييري نخواهد كرد. .ج   

در سيستمهاي موجودي براي حل مشكل كمبود (اگر بخواهيم كمبود در سيستم نداشته باشيم)، كدام يك از راه حلهاي زير  .5

  مناسب مي باشد. 

  بررسي وضعيت انبار به دفعات بيشتر .ب   نگهداري يك ذخيره يا موجودي اطمينان .الف   

  همه موارد فوق .د   كاستن از طول دوره سفارشدهي .ج   

  

  

  6  2  3  4  -  زمانهاي ما بين ورود

  8  1  3  6  12  مدت خدمتدهي
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بيانگر  63فرض كنيد در مسأله روزنامه فروش، توزيع احتمال انواع روزها به شكل زير باشد، آنگاه ظاهر شدن عدد تصادفي  .6

  يك روز از نوع .......... خواهد بود.
  

  

  

  
 

 

 

  روز بد .د   روز متوسط .ج   روز عالي .ب   روز خوب .الف   

وضعيت سرويس دهنده (مقدار  L(t)و  tمتغير حالت سيستم براي معرفي تعداد نهادهاي منتظر در صف در لحظه  LQ(t)اگر  .7

  .نيستباشد، آنگاه كدام يك از حالتهاي زير در سيستم ممكن  tيك براي مشغول و مقدار صفر براي بيكار) در لحظه 

     LQ(t) = 1 , L(t) = 0 .ب            LQ(t) = 0 , L(t) = 0 .الف   

  , L(t) = 1  LQ(t) = 1.د           LQ(t) = 0 , L(t) = 1 .ج   

    كدام گروه از زبانهاي شبيه سازي زير، رويكرد زمانبندي پيشامدها را كاملاً پشتيباني مي كنند. .8

    SLAMو  SIMSCRIPTو  GASP .ب  SLAMو  GPSSو  GASP .الف   

  GASPو  GPSSو  SIMSCRIPT .د    SLAMو  SIMSCRIPTو  GPSS .ج   

اگر مدت خدمتدهي ثابت باشد، اما برخي تغييرات تصادفي باعث نوساناتي در هر يك از جهات مثبت يا منفي شود براي  .9

  بهره گرفت.تشريح مدت خدمتدهي از كدام توزيع مي توان 

  توزيع ويبول .د   زيع گاماتو .ج   توزيع نرمال .ب   توزيع نمائي .الف   

هرگاه تعدادي جزء در سيستمي موجود باشد و بازماني ناشي از جديترين نقص از ميان تعداد زيادي نقص يا از ميان همه  .10

  نقصهاي ممكن باشد، كدام توزيع به عنوان مدلي براي مدت تابازماني عملكرد مناسبي دارد.

  توزيع يكنواخت .د   توزيع ويبول .ج   توزيع نرمال .ب   توزيع نمائي .الف   

2λدر يك كارگاه ماشينكاري، سفارشها طبق فرآيند پوآسون با ميانگين .11 سفارش در ساعت وارد مي شود. بنابراين،  =

 ن ورود ............. ساعت دارد.مدتهاي بين ورود، توزيع ............. با اميد رياضي مدت بي

نمايي،  .الف   
2

1
  ساعت 2نرمال،  .ب             ساعت

نرمال،  .د           ساعت 2نمايي،  .ج   
2

1
  ساعت

كه موجودي،  tدر نظر بگيريم، در هر لحظه از زمان  Lو سطح سفارش را  Mاگر سطح موجودي را  (M,L)در مدل موجودي  .12

I(t) به نقطه سفارش ،L  يا زير آن سقوط مي كند، سفارشي به اندازهQ(t)  صادر مي شود. حال اگر تقاضاها يكي يكي

  رش همواره برابر خواهد بود با:درخواست شوند، مقدار سفا

  Q(t) = L .د      Q(t) = M .ج      Q(t) = M – L .ب    Q(t) = M – I(t) .الف   

  بد  متوسط  خوب  عالي  نوع روز

  0/  12  0/  28  0/  25  0/  35  احتمال
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(مدتي كه در خلال آن موجودي افزايش مي  n1را مي توان با جمع  Nدر مدل مقدار سفارش ساخت، دور برخوردار از طول  .13

آهنگ انباشته  Rحداكثر سطح موجودي،  M(مدتي كه در خلال آن موجودي كاهش مي يابد) مساوي قرار داد. اگر  n2يابد) و 

  آنگاه : آهنگ تقاضا باشند، Dسازي يا توليد متناهي و 

 .الف   
R

M
n1  .ب   =

D-R

M
n1  .ج   =

D

R
n1  .د   =

D

M
n1 =  

  را برابر صفر در نظر بگيريم، مولد مزبور را ........................ مي خوانند. cدر مولدهاي همنهشتي خطي، چنانچه مقدار  .14

  مولد همنهشتي آميخته .ب     مولد همنهشتي جمعي .الف   

  را برابر صفر بگيريم، نتيجه همان روش ميان مربعي خواهد بود. cاگر  .د     مولد همنهشتي ضربي .ج   

m=2در مولدهاي همنهشتي آميخته، كدام يك از شرايط زير بايد برقرار باشد تا حصول يك دنباله اعداد تصادفي به طول  .15
b 

  تضمين شود:

  بايد نسبت به هم اول باشند. cو  m .الف   

  باشد. mبايد مضربي از تمام عوامل تشكيل دهنده  (a-1) .ب   

  باشد. 4نيز بايد مضربي از  (a-1)باشد،  4مضربي از  mاگر  .ج   

  همه شرايط فوق بايد برقرار باشند. .د   

  نمي توان به كار برد.روش تبديل معكوس جهت توليد مقادير تصادفي را در مورد كدام يك از توزيعهاي زير،  .16

  توزيع ويبول .د   توزيع نرمال .ج   توزيع يكنواخت .ب   توزيع نمائي .الف   

  .نمي شوداستفاده از ضريب تغيير در مورد كدام يك از توزيعهاي زير، چندان مفيد محسوب  .17

  نرمال  .ب         يكنواخت .الف   

 در هيپكدام از توزيعهاي ذكر شده، مفيد نمي باشد. .د           بتا .ج   

بوده و در همان لحظه،  5برابر  tپس از بررسي خروجي يك مدل شبيه سازي، مشخص گرديده است كه طول صف در لحظه  .18

  .دل درست استستنباط هاي زير، در مورد اين مهاي بيكار برابر صفر بوده است. كداميك از اتعداد سرويس دهنده

  اشكالي در كد كامپيوتري وجود داشته است. .الف   

  اين حالت مي تواند در مدلهاي با طول صف نامحدود پيش آيد. .ب   

  باشد. اين حالت، نشاندهنده اشكالي در مدل نمي .ج   

  ممكن است مفروضات مدل بنحوي باشند كه اين حالت پيش آيد. .د   
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  است. نادرستكداميك از عبارات زير،  .19

  خودهمبستگي موجود در خروجيهاي شبيه سازي، مبين نبود استقلال آماري است. .الف   

  شرايط اوليه سيستم ممكن است بر خروجيهاي شبيه سازي تأثير بگذارد. .ب   

  شبيه سازي در حالت پايا، اثري نامطلوب برجا  اگر شرايط اوليه به دقت انتخاب نشود، بهنگام ارائه برآورد عملكرد مدل .ج   

  خواهد گذاشت.  

  اگر بين خروجيهاي شبيه سازي، خودهمبستگي وجود داشته باشد، روشهاي متداول علم آمار را مي توان در تحليل  .د   

  ها بكار برد. خروجي  

  كداميك از عبارات زير، درست است. .20

  هدف از انجام شبيه سازي پايا، بررسي رفتار هر سيستم نامنقطع در بلند مدت است. .الف   

  هدف از انجام شبيه سازي پايا، بررسي رفتار هر سيستم منقطع در طول دوره مشخصي (كوتاه و نه طولاني) است. .ب   

  شخصي (كوتاه و نه طولاني) است.هدف از انجام شبيه سازي پايا، بررسي رفتار هر سيستم نامنقطع در طول دوره م .ج   

  هدف از انجام شبيه سازي پايا، بررسي رفتار هر سيستم منقطع در طول بلند مدت است. .د   

  كند؟ سازي را پشتيباني مي بر پايه كدام زبان نوشته شده است و كدام رهيافت شبيه GASPزبان . 21

  پردازش تقابل C_ب.     پردازش تقابل FORTRAN–الف.   

  زمانبندي پيشامدها C_د.     زمانبندي پيشامدها FORTRAN–ج.   

  شود؟ كداميك از موارد زير، جزو كاربردهاي مونت كارلو محسوب مي. 22

    .الف. حل مسائل تصادفي كه گذشت زمان نقش اساسي در آنها ندارد  

  .تصادفيداد مسائل غيرتصادفي با استفاده از اعب. حل   

  .آماري مجهولهاي  گيري از توزيع ج. نمونه  

  د. همه موارد فوق  

  يك متغير تصادفي است؟مركزي  هاي زير، معياري براي گرايش  كداميك از شاخص. 23

 د. مد    (انحراف معيار) δج.   Var(x)ب.    E(x)الف.   

هاي  بستگي دارد اين عبارت به كداميك از ويژگي tو نه به تقطه شروع  Sتنها به طول فاصله  t+sو  tتوزيع تعداد ورود بين . 24

  }فرآيندي شمارشي از نوع پرآسون است)N(t)( {كند.  فرايند پرآسون اشاره مي

  .دهد الف. ورودها به صورت يك ورود در هر لحظه رخ مي  

)ب.    ){ }0≥ttN   . داراي نموپايدار است ,

)ج.    ){ }0≥ttN   .نموهاي مستقل دارد ,

  . ادغام در فرايند پوآسون، يك فرآيند پوآسون خواهد بودد.    
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شوند  باشد. متقاضيان سرويس به شرطي به صف وارد مي در يك سيستم صف، يك سرويس دهنده مشغول خدمتدهي مي. 25

هاي  گيري). كداميك از گزينه  حال سرويسكه هيچ متقاضي ديگري قبل از آنها در صف موجود نباشد. (نه در صف انتظار، نه در 

  .پذير است زير در اين سيستم امكان

  .الف. زمان معطلي مشتريان، همواره صفر است  

  . برابر است ورود ب. آهنگ ورود با آهنگ مؤثر   

  . است شدهنده، همواره بيش از زمان مشغول بودن ج. زمان بسياري سرويس  

  . باشد گيري مي سد. همواره يك متقاضي در حال سروي  

  

  

  سؤالات تشريحي

  

  
  نمره) 1مفاهيم زير را تعريف نماييد: (  .1

  حالت سيستم .فعاليت، د .پيشامد، ج  .نهاد، ب  .الف   

  

، Lو سطح سفارشدهي، 10، برابر Mرا با شرايط زير در نظر بگيريد. حداكثر سطح موجودي، (M,L)يك سيستم موجودي  .2

  شود.يا زير آن سقوط كند، سفارش جديدي صادر مي Lاست. هرگاه موجودي به  3برابر 

  شود.تعداد تقاضاها در هر روز طبق جدول احتمال زير، بيان مي  

تعداد 

  تقاضا

0  1  2  3  4  

  0/  07  0/  15  0/  34  0/  24  0/  2  احتمال

  شود.مهلت تحويل نيز تصادفي بوده و با احتمال زير، بيان مي  

  3  2  1  مهلت تحويل (روز)

  0/  25  0/  45  0/  3  احتمال
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دوره سفارشدهي شبيه سازي نموده و پس از رسم جدول شبيه سازي متوسط طول دوره را محاسبه  4اين سيستم را براي   

  نمره) 2نمائيد. (

  

  ارقام تصادفي براي تعداد تقاضا:  

  

  

  

  

  ادامه جدول بالا       ↵    

  

  

  ارقام تصادفي براي مهلت تحويل:

  4  3  2  1  ترتيب

عدد 

  تصادفي

31  74  61  19  

  

واحد در سال دارد.  400واحد پول هزينه بر مي دارد و آن قلم كالا تقاضاي قطعي  W ،100فرض كنيد ساخت يك قلم از كالاي   .3

آورد. درصد هزينه نگهداري، واحد پول هزينه به بار مي 1000هرگاه راه اندازي انجام شود، 
15

4
بر مبناي سالانه است. مي توان  

واحد در سال ساخت. مهلت تحويل به منظور آماده سازي براي ساخت 1600م را با آهنگ اين اقلا
2

1
ماه است. مقدار بهينه  1

  سفارش ساخت و نقطه اي كه راه اندازي در آن بايد شروع شود و همچنين هزينه متغير كل بهينه را محاسبه نمائيد. 

  نمره) 1/  5(

  نمره) 1ن صف را تعريف نموده و دو مثال از رفتار صف و دو مثال از قانون صف بزنيد. (رفتار صف و قانو .4

  نمره) 5/0سازي هاي گذرا و پايا بزنيد. (مثالهاي مناسبي از شبيه  .5

  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  ترتيب

عدد 

  تصادفي

94  66  01  36  31  29  85  56  43  74  17  

12  13  14  15  16  17  18  19  20  

39  61  12  88  48  51  33  07  72  


