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mm )()(، با كدام شرط زير )(... m

nnT Ο∈باشد؟مي  

nm. الف   nm. ب     ∀≤ ≤∀      

∀≤0 .ج   m    د. fixedismm ,≤∀ 0    

صحيح  W(n)حالتو بدترين A(n)متوسط، حالتB(n)حالتهاي زير براي پيچيدگي هزينه زماني بهترينكداميك از گزينه. 2

  است؟

)())((. الف   nBnW Ω∈ )())((و    nWnA Ο∈      

)())((. ب   nBnA θ∈ )())((و    nAnW Ω∈  

)())((.  ج   nBnW Ω∈ )())((و    nAnW θ∈               

)())((. د   nBnA θ∈ )())((و    nAnW θ∈  

=∞+داشته باشيم  g(n)و   f(n)اگر براي توابع . 3
≥∃ )(

)(
lim

0 ng

nf

n
  ، آنگاه كدام گزينه زير صحيح است؟

)())((. الف   ngnf Ω∈      ب.))(()( ngnf Ω∈     

)())((.ج   ngnf Ο∈         ي داشتيتوان در مورد مرتبه ادعانمي .د.                

  باشد؟هاي زير صحيح ميكدام يك از گزاره. 4

)())((. الف     ngnf Ω∈ اگر وتنها اگر  ))(()( ngnf Ο∈.     

)())((اگر . ب   ngnf Ο∈  آنگاه))(()( ngnf θ∈   .  

)())((. ج      ngnf Ο∈  و))(()( ngnf Ω∈ اگر و تنها اگر ))(()( ngnf θ∈  .  

)())((اگر. د     ngnf θ∈   آنگاه))(()( nfng θ∉.  

  اين تابع كدام است؟تابع بازگشتي زير براي محاسبه فاكتوريل نوشته شده است، مرتبه هزينه زماني . 5

!*)1!()1)(1!()1!(:   راهنمايي(    −+−−=−= nnnnnn  ( 

)2(. الف  
n

Ο            

)(. ب   2
nΟ     

))1!((. ج     −Ο n                    

      nΟ)!(. د  

int          fact (int      n) { 
      if   (n== 0)       return (1); 
      else  return ((n-1)* fact (n-1)+fact(n-1)); 
     } 
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  ؟ ستكدام ااجراي تابع بازگشتي روبرو  يمرتبه زمان. 6
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  رابطه بازگشتي زير از كدام مرتبه است؟. 7
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 ؟كدام است hگره و با عمق  tree ،nپيمايش زير براي درختي با ريشه  زماني هزينةمرتبه . 8
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 void   test(Node  *tree){ 

  if  (tree!=Null)  { 

     print(tree→Data); 

     test(tree→ left); 

     test(tree→ left); 

   } 
   } 

int          test (int   m , int n) { 

         if   (m<n)       return 0; 

         else  return (1+ test (m/n , n)); 

     } 
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سيم تق 3Sو 1S ،2Sرا به سه قسمت nبرداري بطول  (MergeSort)سازي ادغاميفردي جسور با استفاده از روش مرتب. 9

)log(كند كه هزينه زمان اجرا از مرتبهكند، وي اين الگوريتم را آناليز كرده و ادعا ميكند و مسئله را حل ميمي 3
n

nΟ باشد مي

كدام گزينه در مورد ادعاي اين فرد . باشدآوردن مرتبه هزينه ميتا قسمت براي پائين mو روش وي قابل تعميم براي تقسيم به 

  است؟ صحيح

 1Sقسمت اول به نام  2Sقسمت دوم به نام  3Sقسمت سوم به نام 

  

ادعاي اين فرد تنها براي.  الف  
k

mn           .باشدصحيح مي =

=+1ادعاي اين فرد تنها براي. ب   mkn باشديصحيح م.  

kmknادعاي اين فرد تنها براي. ج            .باشدصحيح مي =+

      .باشدادعاي اين فرد هيچگاه صحيح نمي. د  

  كنيم؟پيدا مي (binary search)را با چند مقايسه در آرايه روبرو به روش جستجوي دودويي  35داده . 10

[ 3, 16, 20, 21, 35, 65, 72] 
                              4. د      3. ج      2. ب          1. الف       

  شود؟ته ميخهاي زير شنابه عنوان كداميك از روش تقسيم و حلروش . 11

  Back-Decision.  د           Forwarding. ج     Top-Down. ب          Bottom-Up. الف    

  

داراي كدام هزينه ) يافتن كوچكترين عنصر ليست و بزرگترين عنصر ليست( به روش تقسيم و حل MinMaxالگوريتم يافتن . 12
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ه با روند تشريح شده زير از سه زيرمسئله ضرب، رقم، از روش تقسيم و غلب n، هريك با Vو  Uبراي ضرب اعداد بزرگ . 13

)(: راهنمايي(كنيم هزينه اين الگوريتم كدام است؟ استفاده مي WYXZ از روي  را +

)())(( YZXWZWYX XWهاي ميانيبا ذخيره ضرب ++−+   ) كنيممحاسبه مي YZو 
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)(. الف   2
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nΟ       ج .)( 4
nΟ          د .)log( 2
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  ت؟ كدام اس (Dynamic Programming)ريزي پويابرنامهالگوي و  )Greedy(الگوي حريصانه، وجه اشتراك.  14

  )   Optimality(اصل بهينگي: مورد اول   

     حلبودن راه) Top-Down(پائيناز بالابه: مورد دوم

  حل         بودن راه) Bottom-up( پايين به بالا از : سوممورد 

  تنها موارد دوم و سوم     . ب    تنها مورد اول     . الف  

  هرسه مورد . د           تنها موارد اول، سوم                       . ج  

  كنند؟براي گراف خلوت، از بين دو الگوريتم كروسكال و پرايم، كداميك سريعتر درخت پوشاي كمينه را پيدا مي. 15

  الگوريتم پرايم        . ب    الگوريتم كروسكال    . الف   

  .مورد حرفي زدنمي توان در اين . د  هر دو الگوريتم                                   . ج  

انجام نشود،  diام است اگروفقط اگر بعداز زمان  iنشان دهنده سود حاصل از اجراي كار gi: به شرح ذيل داريم (job)كار 6 .16

  ؟مي باشدحداكثر سود حاصل از اجرا چقدر. فرض كنيد هركار در واحد زمان انجام شود

                                              45. الف

  37. ب

                             42. ج   

    44. د  

 Eيك زيرمجموعه اميدبخش از  F، با فرض آنكه G=(V,E)در يافتن درخت پوشاي كمينه براي گراف همبند و بدون جهت . 17

را به  Yم باشد كه يك راس از ميالي با وزن ميني eاگر . باشد Fجود در هاي موشده توسط يالمجموعه رئوس متصل Yباشد و 

  هاي زير اميدبخش است؟كند آنگاه كداميك از مجموعهمتصل مي V-Yراسي از 

FE. الف   eE}{ .ب                 − − eF}{ .ج                      eFE}{. د  ∪ ∪−  

i 1 2 3 4 5 6 7 

gi 20 15 10 7 5 3 2 

di 3 1 1 3 1 3 4 
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  :باشد، تعداد كاراكترهاي اين متن به صورت زير مي باشد f, e, d, c, b, aفرض كنيد متني شامل حروف  .18

  

f  e  d  c  b  a  كاراكترها  

  تعداد تكرار  25 33  5  6  35  10

  

  با استفاده از الگوريتم هافمن براي يافتن كد بهينه دودويي، كدام مورد صحيح است؟

  .          باشدمي 4داراي طول  eكد : لمورد او

  .باشدمي 2داراي طول  eكد : مورد دوم

  .     از نظرطول برابرند و كوتاهترين كدها هستند eو  a ،bكدهاي  : مورد سوم

  .بلندترين كدها را دارند  a ،eكد : مورد چهارم

  تنها موارد اول و دوم          . ب    تنها مورد اول            . الف  

  .هر چهار مورد. د       تنها موارد دوم و سوم. ج  

  كدام است؟) Dijkstra( به روش دايجسترا هايافتن كوتاهترين مسير از يك گره به ساير گرهمرتبه اجرايي، . 19

)(. ب                   nΟ)(. الف   2
nΟ    

)(. ج   3
nΟ                         د .)(log2

n
Ο  

20 .T(n)هاي پرانتزبندي ضرب زنجيري ، تعداد حالتn ؟...ماتريس دوبعدي برابر است با  

∑ .الف  
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−×=
1
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)()()(
n

i

inTiTnT       

∑ .ج  
−

=

+−×−=
2

1

)1()1()(
n

i

inTiTnT            د .∑
=

−×−=
n

i

inTiTnT
2

)2()2()(  

  مورد نياز است؟) ضرب يك درايه در يك درايه( اسكالر براي محاسبه ضرب ماتريسي زير حداقل چند عمليات ضرب. 21

8121230302220 ×××× ××× DCBA  

  

  3680. د                       856. ج          1232. ب             3120    .الف  
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هزينه تابع كمكي . شوداستفاده مي queens(1,8)ه شطرنج از الگوريتم زير با فراخواني اوليه وزير در صفح nدر مسئله . 22

  كدام است؟   promisingبكار رفته

log)(. الف   nΟ  

      nΟ)( .ب  

)2( .ج   n
Ο  

)( .د   n
nΟ  

  

  

  كدام است؟ وزير nمسئله در ) ه هاي درخت تصميم گيريتعداد گر(فضاي حالت  .23

. الف  
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  اميك از الگوهاي حل زير كمتر است؟بوسيله كد ضريب چند جمله ايمرتبه هزينه محاسبه  .24

                                          )Divided and Conquer(تقسيم و حل.الف  

   )Greedy(حريصانه. ب  

     )Dynamic Programming(برنامه نويسي پويا . ج  

  )Backtracking(تكنيك عقبگرد. د  

در سطح صفر، در سطح دوم چه  Startرنگ، با شروع از گره  3اي با گره 4 كامل  آميزي يك گرافدر گراف حاصل براي رنگ. 25

  تعداد گره غيراميدبخش وجود خواهد داشت؟

  6. د                3. ج                     2. ب                             1. الف  

  باشد؟اصل اساسي ميها در فضاي جستجوي حل براي كداميك از روشهاي حل زير يك هرس كردن گره. 26

  برنامه نويسي پويا                . ب  تقسيم و غلبه                . الف  

  انشعاب و تحديد    . د    عقبگرد            . ج  

  باشد؟حل مساله كوله پشتي صفر و يك  به روش برنامه نويسي پويا داراي  چه هزينه اي مي. 27

)(. الف   2
nθ                  ب .)log( 2

n
nΟ                  

)log(. ج   2 n
nθ                  2(. د( nθ    

  

void  queens(k, n){ 
  int i; 

  for(i=1; i<=n ; i++) 
     if(promising(k,i){ 

       X[k]=i; 
       if(k==n)    print(X); 

        else  queens(k+1,n); 

     } 

} 
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  ، به ترتيب از چپ به راست كدامند؟انشعاب و تحديدو  بازگشت به عقبالگوي جستجو در درخت براي روشهاي . 28

  و عمقي              رديفي. ب    عمقي و رديفي  . الف  

  رديفي و رديفي. د    عمقي و عمقي           . ج  

  اند؟قرار گرفته Pدر كدام گزينه هر دو مساله ذكر شده در رده مسائل. 29

     سازي سريعمرتبكوتاهترين مسير بين هر دو گره و . ب  گرد      آميزي گرافها  و فروشنده دورهرنگ. الف    

  جستجوي دودويي        وحلقه هاميلتوني كمينه  . د        گردينه  وفروشنده دورهدرخت پوشاي كم. ج    

  تعريف زير مربوط به كدام كلاس از مسائل است؟. 30

  "براي مسائل اين كلاس بايد كامپيوتر علاوه بر توانايي اجراي دستورهاي معين، قادر باشد دستورات نامعين را نيز اجرا كند "  

     NP. ب                             P. الف  

 NP Complete. د                   NP Hard. ج  

  

  

  سؤالات تشريحي

  :نكات مهم

 . سوال زير تنها به چهار سوال پاسخ دهيد ششاز  -

 .هر سوال يك ونيم نمره دارد -

 .چنانچه به بيش از چهار سوال پاسخ دهيد چهار سوال ابتدايي تصحيح خواهد شد -

  

  هزينه بازگشتي زير را در نظر گرفته و مرتبه آن را با استفاده از روش تكرار بدست آوريد؟  تابع . 1
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  به موارد زير پاسخ دهيد؟      ) Quick Sort(براي مساله مرتب سازي سريع. 2

  يسيد؟بنو) Partition(به همراه زيربرنامه كمكي آن  الگوريتم مرتب سازي سريع. الف    

 انجام دهيد؟ 17عنصر محور است عمل محورگيري را براي  17براي ورودي زير با فرض اينكه . ب    

  

17  , 20 , 10 , 25 , 11 , 8 , 18 , 23  

  پيچيدگي زماني الگوريتم در حالت متوسط را تحليل كرده و بدست آوريد؟. ج  
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  در نظربگيريد؟  nتا  1هاي كار با شماره Nزمانبندي با مهلت را براي مسئله . 3

  مسئله را به روش حريصانه تحليل كنيد؟. الف  

  الگوريتمي كامل به روش حريصانه بنويسيد؟. ب  

  الگوريتم را بر روي نمونه ورودي زير بكاربريد و نتيجه زمانبندي را بدست آوريد؟. ج

  

  

  

  

  

  

m21زيررشته مشترك دو رشته كوتاهترينپيداكردن  مساله در .4 x...xxX n21و= y...yyY   به موارد زير پاسخ دهيد؟     =

  را براي حالت كلي بنويسيد؟ Y و Xطولاني ترين زير رشته مشترك  محاسبه طولالگوريتم ) الف  

  اعمال كنيد و جدول مربوطه را رسم و محاسبه كنيد؟ Y=BDCABAو  X=ABCDABالگوريتم را بر روي نمونه ) ب  

  بنويسيد؟Y و Xزگشتي براي چاپ طولاني ترين زير رشته مشترك تابعي با) ج  

  

      :گراف زير را در نظر بگيريد .5

  رنگ، با در نظر  3آميزي با ، درخت فضاي حالت آن را براي رنگ)Backtracking(با استفاده از الگوي حل عقبگرد) الف  

  ؟هاي غير اميد بخش رسم كنيدهاي اميد بخش و گرهگرفتن گره  

  ؟هاي درخت فضاي حالت را بدست آوريدآميزي، تعداد گرهرنگ براي رنگ  mو گره nبراي گرافي با ) ب  

  

  

  

  

  

  

بطور كامل نوشته و روي  (Branch and Bound)پشتي صفر و يك را به روش انشعاب و تحديد كولهمساله  الگوريتم حل. 6

  ؟را بدست آوريد ل كرده و مرحله به مرحله نتايجانمونه زير ان را اعم

  

1v
2v

4v
3v

  شماره كار  1  2  3  4  5  6  7

  مهلت  3  1  1  2  3  1  2

  سود  60  50  30  20  15  10  5

 

  شماره جنس  1  2  3  4

  وزن  2  5  10  5

  سود  40  30  5  10
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