
 
        
        
        

        5555        25252525            ها  ها  ها  ها      طراحي و تحليل الگوريتمطراحي و تحليل الگوريتمطراحي و تحليل الگوريتمطراحي و تحليل الگوريتم    - - - - هاهاهاها    طراحي الگوريتمطراحي الگوريتمطراحي الگوريتمطراحي الگوريتم         
        70707070        50505050            1115142111514211151421115142- - - - فناوري اطلاعاتفناوري اطلاعاتفناوري اطلاعاتفناوري اطلاعات    –سخت افزار سخت افزار سخت افزار سخت افزار     - - - - افزار(تجميع)افزار(تجميع)افزار(تجميع)افزار(تجميع)    نرمنرمنرمنرم    - - - - 1115078111507811150781115078افزار افزار افزار افزار     نرمنرمنرمنرم        

        1115078111507811150781115078جبراني ارشد جبراني ارشد جبراني ارشد جبراني ارشد     - - - - 1115166111516611151661115166علوم كامپيوتر علوم كامپيوتر علوم كامپيوتر علوم كامپيوتر     - - - - 1115142111514211151421115142علوم كامپيوتر (تجميع)علوم كامپيوتر (تجميع)علوم كامپيوتر (تجميع)علوم كامپيوتر (تجميع)    - - - - فناوري اطلاعات (تجميع)فناوري اطلاعات (تجميع)فناوري اطلاعات (تجميع)فناوري اطلاعات (تجميع)        
                -- -- -- --         ))))1111((((    يكيكيكيك        

        

        6666 ازازازاز 1111 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  .گيردگيرد  ها آرام ميها آرام مي  دلدل  تنها با ياد اوست كهتنها با ياد اوست كه
 

 ح است؟ينه صحيدام گز. ك1

    . الف  

    .ب  

    . ج  

    . د  

∞→���� مياشته باشد  g(n)و  f(n)توابع  ياگر برا. 2
����
	��� 
 ح است؟ينه صحيآنگاه كدام گز   g(n)∈∈∈∈θθθθ(n2)و   �

 f(n)∈∈∈∈ Ω(g(n))   .ب    f(n)∈∈∈∈ O(n) .الف  

 f(n)∈∈∈∈ θθθθ(g(n))   .د    f(n)∈∈∈∈ θθθθ(n3)    .ج  

  صحيح است؟ T(n)= 9 T(n/3)+nبا استفاده از قضيه اصلي، كدام گزينه در مورد رابطه بازگشتي . 3
   


�T(n) ∈∈∈∈ θθθθ(n   .لفا  ����� 
�T(n) ∈∈∈∈ θθθθ(n   . ب  (���)    

   T(n) ∈∈∈∈ θθθθ(n2)   . د    (���
�	)T(n) ∈∈∈∈ θθθθ  . ج  

 ست؟يروبرو چ يتابع بازگشت يزمان يدگيچيپ. 4 

int f(m , n) 
{   
       if ( n = = 1) return (m)  ; 
       else return(m * f (m , n-1)); 
} 

 O(n)   .   د  O(mn)   .  ج  O(m+n)   .  ب  O(logn)   .  الف  

 روبرو كدام است؟ يتابع بازگشت يمرتبه زمان. 5

����� 
 �	��� � �� � 	���� � ��
���� 
 �	, ���� 
 �															  

 O(4n)   . الف  

 O(2n)   . ب  

 O(3n)   . ج  

  O(2n×logn)   . د  

  

 كدام است؟ يدودوئ يموفق با استفاده از روش جستجو يسه ها در جستجويه روبرو متوسط تعداد مقايدر آرا. 6 

5 8 12 17 24 

    . د     . ج     . ب     . الف  

32.814n  + 3nlogn  (n )∈ Ω

22 7 2 (2 )n n n
n O+ × ∈
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        6666 ازازازاز 2222 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

 رود از كدام مرتبه است؟ يه مرتب بكار ميادغام دو آرا ي) براmerge sort( يادغام ي) كه در مرتب سازmergeتابع ادغام (. 7

 O(n2)   . د  O(nlogn)   . ج  O(logn)   . ب  O(n)   .  الف  

 

م، كدام يار كني) اختpivotpoint( يرا به عنوان عنصر محور 18عدد  يعنين عنصر يكه اول يدر صورت ،ريه زيآراباتوجه به . 8 

 ) است؟quick sortع (يسر يتم مرتب سازيمرحله اول الگور ينه خروجيگز

15 11 10 30 8 20 18 

 

   8,10,11,15,18,20,30   . ب  15,8,10,11,18,30,20   .   الف  

 8,11,10,18,20,15,30   .   د  11,10,15,8,18,20,30   .   ج  

  

  ؟نيستدرمورد روش تقسيم و حل كدام مورد صحيح . 9 

  برابر  T(n)باشد، مقدار  2با اين شيوه، در صورتيكه تعداد عناصر توان صحيحي از  MaxMinالف. در روش پيدا كردن    

  T(n)=2T(n/2) .خواهد بود  

  ثابت است، مرتبه  cتقسيم گردد كه در آن  n/cزير مسئله با اندازه  nبه تقريباً  nب. در صورتيكه مساله اي به اندازه    

  شود.خواهد بود و استفاده از روش تقسيم و حل توصيه نمي n log nالگوريتم   

  ها نيز تقريباً هم اندازه مسئله اصلي باشند، اين روش مناسب نيست.ج. در صورتيكه با تقسيم مسئله، زيرمسئله   

  باشد.مي θθθθ(n3)اي از روش تقسيم و حل است داراي مرتبه كمتر از كه نمونه د. شيوه استراسن   

  

به صورت زير   rو   p ،qبا استفاده از روش تقسيم و حل از مقادير  V و  Uدر حل مساله ضرب اعداد صحيح بزرگ . 10 

  پيچيدگي زماني اين الگوريتم كدام است؟ استفاده شده است.

O(nlog. الف  
2

3)    

    O(n2.81)   . ب  

    O(n2)   . ج  

  O(nlogn)   . د  

U = x × 10m  + y 
V = w × 10m  + z 
p = x × w 
q= y × z 
r = (x + y) × (w + z) –p –q 
U × V = p× 10 2m + r×10m +q 
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        6666 ازازازاز 3333 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

 

آن كدام است؟ يدهد و مرتبه زمان يرا انجام م ير چه عمليتم زيالگور. 11  
     int test (int a[] ; int  L, H) 
    {    
           if (L == H)  return(a[L]); 
           else  
           {  t1= test (a[] , L , (L+H)/2); 
               t2= test (a[] , ((L+H)/2)+1 , H ); 
               if (t1 >= t2 )    return(t1)  
              else  return(t2); 
            } 
    } 

 است. O(n)كند و از مرتبه  يدا ميه را پين عنصر آرايبزرگتر . الف 

 است. O(n2)كند و از مرتبه  يدا ميه را پين عنصر آرايكوچكتر  . ب 

 است. O(n2)كند و از مرتبه  يدا ميه پيمم را در آراين دو ماكزيمم بينيم   .ج 

 است. O(logn)كند و از مرتبه  يدا ميه را پين عنصر آرايبزرگتر .  د 

 

با حداقل تعداد سكه ها است. در  يمانده پول مشتريد كه در آن هدف پس دادن باقيريمساله خرد كردن پول را درنظر بگ. 12 

م، روش يال است بپردازير16را كه برابر با  يمانده پول مشتريم باقيبخواه C يكه با داشتن مجموعه سكه ها يصورت

 كند؟ يرمجموعه از سكه ها را به عنوان راه حل انتخاب مين مساله كدام زيا يصانه برايحر

C = { 12 , 10 , 5 , 2 , 1 , 1 , 1 , 1 } 

 { 1 ,1 ,2 ,12 }   . ب  { 1 ,1 ,1 ,1 ,2 ,10 }   .الف 

  .{ 1 ,5 ,10 }   د  .{ 1 ,1 ,1 ,1 ,12 }   ج 

 

 ح است.ينه صحيكم يافتن درخت پوشاي يكراسكال برام و يپر يتم هايرنه در رابطه با الگويكدام گز. 13

 در هر دو الگوريتم در قدم اول نياز است يالها به صورت غير نزولي مرتب گردند. .  الف 

 كند. يتم كراسكال عمل ميمتراكم بهتر از الگور يم در گراف هايتم پريالگور .  ب 

 .يجاد مي كند. الگوريتم كروسكال همواره يك درخت پوشاي مي ني مم اج 

 است. θθθθ(n2 log n) داراي مرتبه م يتم پريالگور   .د 

 

 diن كار بعد از زمان يكه ا يام است در صورتiنشان دهنده سود حاصل از كار  Piر وجود دارد كه در آن يپنج كار به شرح ز. 14

 ن كارها چقدر است؟يا يحداكثر سود حاصل از اجرا ،انجام نشود

 

 47   . الف  

 55   .ب  

 43   .ج  

  45   .د  

i 1 2 3 4 5 

Pi 15 8 10 20 12 

di 2 1 3 1 2 
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        6666 ازازازاز 4444 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

  

 ؟(از سمت چپ)حداكثر طول يك كد چقدر استحداقل و عنصر   nدر روش كدگذاري هافمن براي . 15

  log n ,2  . د    n-1  ,1 . ج  n-2  ,1. ب  n/2   ,2. الف  

ن راس به يكتريك در مرحله سوم خود كدام راس از گراف را به عنوان نزديكسترا با شروع از راس يتم دير الگوريدر گراف ز. 16

 462726434135كند؟ يانتخاب م 1راس 

 4راس    .د  6راس    .ج  3راس    .ب  5راس    .الف  

 ر كدام است؟يز يس هايضرب ماتر يحداقل تعداد ضرب ها برا. 17

 270   .د  194 .  ج  185.   ب  330   .الف  

                تم روبرو كدام است.يدر الگور يبازگشت يها يتعداد فراخوان. 18 
int bin (int n , int k)    
{  
    if (k==0 || n==k) return (1);     
   else  return ( bin (n-1,k-1) + bin (n-1,k));   
  } 

    .  د    . ج    .   ب     . الف  

  برابر است با: V3تا  V5و  V3تا  V1با توجه به گراف مقابل و بكارگيري الگوريتم فلويد، كوتاهترين مسير بين . 19 

  7برابر  V3تا  V5و  4برابر  V3تا  V1الف.    

   5برابر  V3تا  V5و  4برابر  V3تا  V1ب.    

  5برابر  V3تا  V5و  3برابر  V3تا  V1ج.   

  6برابر  V3تا  V5و  3برابر  V3تا  V1د.   

  

لوگرم باشد، يك 12برابر با  يت كوله پشتيكه ظرف ير در صورتيبه صورت ز يدر مساله كوله پشتي صفر و يك با پنج ش. 20 

  مقدار 

 نه چقدر است؟يشيسود ب

  

  

 85$الف.   

 $74   . ب  

 $65   . ج  

  $72   . د  

  

  

10 2 2 15 15 3 3 4A B C D
× × × ×

× × ×

( )n
k( )2 1

n
k

−( )2 2
n
k

−( ) 1
n
k

−

i 1 2 3 4 5 

Pi 35$ 30$ 20$ 12$ 7$ 

wi 6 5 2 3 1 

V5 

V1 

V4 

V2 

V3 

3 

5 

1 

9 

2 

4 

3 1 
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        6666 ازازازاز 5555 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

ر را ينه هم قطر بودن دو وزيباشند،كدام گز ك صفحه شطرنج ير در ي) مختصات دو وزk , l) و (i , jكه ( يدر صورت. 21 

 كند. ين مييتع

   .or (i-k=j-l) (k-i=j-l)   ب    and  (j-i) =(k-l) (k-l)= (i-j)   .الف  

  and (j=l) (i =k)   . د    (j-k)=(i-l)   . ج  

ست  w1, w2, …..wn يممكن از مجموعه وزن ها يرمجموعه هايدا كردن تمام زيرمجموعه ها هدف پيدر مساله حاصل جمع ز. 22

) را promisingد بخش (ير تابع اميموارد زك از يباشد. در حل مساله با روش عقبگرد كدام  Wكه حاصل جمع آنها برابر با مقدار 

  دهد؟ يل ميتشك

                                مورد اول:   

                                                                                                                                            مورد دوم:      

  weight ==w || weight + w[i+1] <=w مورد سوم:       

 weight+ total =w && weight + w[i+1] <=wمورد چهارم:   

 موارد سوم و دوم .  ب    موارد دوم و چهارم   .الف  

 موارد اول و چهارم   .د    موارد اول و سوم .  ج  

) به ترتيب در كدام يك از روش هاي زير مطرح Feasibleبودن () و امكان پذير Principle of optimalityاصل بهينگي (. 23 

 شود؟(از راست به چپ) مي

 حريصانه -عقبگرد    .ب  برنامه نويسي پويا - عقبگرد    .الف  

 برنامه نويسي پويا - حريصانه  .  د  حريصانه –برنامه نويسي پويا    .ج  

 كند؟ يمشخص مد و روش عقبگرد يتحد -كدام گزينه تفاوت روش انشعاب. 24

 دهد. ين حد را گسترش ميد بخش با بهتريد گره اميروش عقبگرد بر خلاف انشعاب و تحد .  الف  

 است. يد بر خلاف روش عقبگرد از مرتبه نمائيانشعاب و تحد .  ب  

 كند. ياستفاده م يعرض يد بر خلاف روش عقبگرد از روش جستجويانشعاب و تحد   .ج  

 ن به بالا است.ييك روش پايد يخلاف روش انشعاب و تحدروش عقبگرد بر  .  د  

 مساله فروشنده دوره گرد و مساله رنگ آميزي گراف به ترتيب متعلق به كدام دسته از مسائل هستند؟(از راست به چپ). 25

 P, P   . د  NP, P   . ج  P, NP   . ب  NP, NP   . الف  

  

4 4×

weight total w+ >=

weight w>=
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  سوالات تشريحي

ق روش تكرار با يآنرا از طر يزمان يدگيچيپد:يرير را درنظر بگينه زيتابع هز. 1

نمره) 1.(ديبدست آور يگذاريجا

 

 

كند. شبه كد مربوط به تابع  ياستفاده م partitionه از تابع يافراز آرا ي) براQuick sortع (يسر يتم مرتب سازيالف. الگور. 2 

partition ع يسر يتم مرتب سازيالگور يزمان يدگيچيد.ب. پيسيرا بنو)Quick sortنمره) 1(د.ييل نماين حالت تحلي) را در بدتر 

در نظر  Wت يبا ظرف يك كوله پشتيو  nتا  1 يبا شماره ها يش n ي) را براknapsack( يكسر يمساله كوله پشت. 3

 يكوله پشتت ينكه ظرفيتم را با فرض ايد.ب. الگوريسين مساله بنويحل ا يصانه برايبه روش حر يتم كامليد.الف. الگوريريبگ

(W)  نمره)1(د.يابينه را بيا به كار برده و جواب بهير از اشينمونه ز ياست بر رو 45برابر با 

 يشماره ش )wi(يوزن ش )pi(يسود ش

12$ 16 1 

10$ 8 2 

50$ 25 3 

15$ 25 4 

16$ 18 5 

  

 piرا جستجو كنند برابر با  keyi د ينكه كليموجود است و احتمال ا  key1<key2<…………<keynر يز با مقاديد متمايكل nد يفرض كن. 4 

 ين زمان لازم براين (مانگيانگيم يكه زمان جستجوياست بطور يدودوئ يك درخت جستجويد ها در يكل ياست. هدف سازمانده

مساله ن يحل ا يا برايپو يسيبه روش برنامه نو يتم كاملين درخت به حداقل برسد.الف. الگوريدها) در ايت كلين موقعييتع

  د.يسيبنو

 نمره) 2(د. يينه را رسم نماين كميانگيم ير از مساله اجرا نموده و درخت با زمان جستجوينمونه ز يتم را بر رويلگوراب. 

Key1=4 key2=7 key3=9 

p1=0.6 p2=0.3 p3=0.2 

كه يرنگ است بطور mبا استفاده از  Gگراف  يگره ها يزيد كه در آن هدف رنگ آميريگراف را درنظر بگ يزيمساله رنگ آم. 5 

ن يا ي) را براpromisingد بخش (يل نموده و تابع اميهمرنگ نباشند.الف. مساله را به روش عقبگرد تحل يچ دو گره مجاوريه

و سبز رنگ  ين گراف را با سه رنگ قرمز، آبيم ايد بخواهيفرض كنwv1xzuد:يرير را در نظر بگيد.ب. گراف زيسيمساله بنو

حالت را رسم  يمجاور همرنگ نباشند. مساله را با روش عقبگرد حل نموده و درخت فضا يكه گره ها يم به طوريكن يزيآم

 نمره) 1(د.يكن

 

{1                       n=1
2 ( /2)      n>1

( )  
T n n

T n =
+
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