
���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

 
�%&! '�����()�,
�%&! '�����()�+

, -� ./0/ // :::

:

:

: :

 ( 1�2
���()�) 1���()� 3% !,++,/45
6��789( 1�2
) 1���()� 3% !, : ,++,,+5

�;�/b =0 8� /t =0 02 �<� =7>�� ,/// �  
?��� 1�� �8��� �� '���?� 7$�� ,///������ 1�� �8��� �� '���?� 7$�� 

@��� ����� �9 A�	�	 �� 
 � 7�B�� �� �C�� 1��D;

���� �           �������� �        ����

�	
� �  ��������
�� � 

1

,�

��

-

..

..

��� ��F� G��� H�I$ J�>�� �� G��K(��

L��� M��	 =7
����N 
� "��C�� �� ��;788� L��� �� 
���; 1���( )( )C a b t yα= + − −  2 2
1 1�O�� 
���; 1��� � = 

788P�&
 �Q���N "��C�� ��( )C a b yα= +
1 1

@�%� 7��%Q "�%R �9 �� 
 � 7�B�� M��	 =

( )
[ ]y a a

b t bα
= +

− − −
1 2

1 2

1

1 1( )
[ ]y I G

b b bα
= +

− − −
1 2 2

1

1

( )
[ ]y a a I G

b b t
= + + +

− − −
1 2

1 2

1

1 1( ) ( )
[ ]

1 2 2

1

1 1
y A I G

b b b tα
= + +

− − − −

2

,�

��

-

..

..

 ����� ������ S�P6	 T�
 �;�5 
 � 7�B�� 7>� T�
 � =7>�� U
 � 7�B�� 7R�� 789 =H% V� 7>� T�
 �� S�
 1��� =7R�� 

@�%> ��7
� �N 7���

	            ���� �           ���� 

�	                  ���� ����� 

3

,�

��

-

..

..

 ��7
� �N �� 
��W
 S�� �; �5 H% V� 7>� T�
 �� �7��� 1��� 3�X ��7
� �N =7R�� ,/ �C�� � 
 � 7�B�� 7R�� ,5

 �C�Q 7>� T�
 �� �7��� 1��� =7�� 3�F
� 
?��� �8��� "�%R �� �� 
 � 7�B�� 7R��+Y�%(� �%Z �� �C��  =7R�� 

@78� �>���� "��C�� "�%R �� 7��� �� 
 � 7���� 7R�� 789

            �/���/���/���/�	

4

,���

-

....

.7�6�� �%[W� �� 1���()� ��\�� �\�]	 ���^	 �� ��%(�� ............. �� 1���()� �%�� M)%� �� � ............ �� 
��%	 Y���> ��

����� 
� ��������� �� !"   #����� 
� ��������� �$�%����� 
� ��������� �$�% #����� 
� ��������� �� !" 

 ����� 
� ��������� �� !"  #����� 
� ��������� �� !"   ����� 
� ��������� �$�% # ����� 
� ��������� �$�%

5

,�

��

-

..

..

.��� .................�� "��C�� �%
 ��  _%]$ � ��&(�� �� "��C�� � = .........�� "��C�� �%
 �� `�� �� "��C��

                  &� � � '
�() #&� � � '
�()                &� � � '
�()    #����� *��
+

����� *��
+ #����� *��
+����� *��
+ #&� � � '
�()

6

,�

��

-

..

..

10   از 1  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ,,/,5,U 

 برای دانلود پاسخنامه سوالات به سایت همیار دانشجو مراجعه کنیذ

 

 



���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

 
�%&! '�����()�,
�%&! '�����()�+

,-� ./0/ // :::

:

:

: :

 ( 1�2
���()�) 1���()� 3% !,++,/45
6��789( 1�2
) 1���()� 3% !, : ,++,,+5

 ����� 
��> S� 7�B�� �;�5 ����� 7�B�� �� "��C�� � b��� �%� �� +//����� �9 "��C�� Y�%(� T�
 c7>�� b��� ���� 

@�%� 7��%Q

�             ���� 	               ���� ��         ���� ������ 

7

,���

-

....

�� 7>�� ��89 7��� 
	��C�� A��8(� 1�� T�


�,�� 
�� -����� &���. /
.�,�� 
�� -����� 0123� /
.

�4,�� 
� 
� -����� &���. � 0123� /
.�4% ��5�  -���� -����� 0123� � &���. /
. 6��

8

,�

��

-

..

..

 G7��? SR� d�����

�4% &� 7( �
8 � 
39�� -����� :�
�; &� �
3<% '���" �$=�% >
?� @  A%
$

 71  0B�
� �.��� &� 71� C� 7��� @  * �.�
�, C% &��$���" �� :-���( C� �  � 
� 7��� �� �� DB4�

�.@ �
E� -����� ���� �44% &<. '���31  !�. &3��� -���( @  C% &.�F%

 .�4% '���31  -���( � �$=�% @  �. 23�� !�. �@ �
E. -����� A% 
$

9

,

�

�

�

-

.

.

.

.

�Q���N 1����� ��e 1�W	��C�� 7��� 
� =7
��7
 �� 
	��C�� 1��I� �Q���N 
��
�%	 �� 
R��>� =���� J�� �� G��>� ..............

.788�

       &G"  �
� 
��.         &G"  �
� 
�

           ��2<H �
� 
��.��2<H �
� 
�

10

,�

��

-

..

..

78� ���F	 �%Q S� ���% V� �� �� 1����� ���� ��? �� =................. d��� ��

                      ��I�   JKL� �
� 
�                         ��I�  &G"   �
� 
�

��I�  &BF. �
� 
���I�  ��2<H �
� 
�

11

,�

��

-

..

..

��f�� 
��W
 1����� d��� ��

�4% C�
5�  � 
�� M% 7��2KL� �
" 
$

�4% C�
5� �2( 0123� 7��2KL� ��  � �
� 
� *��@ �
" 
$

 �2,  
�� *�.� � 
� -�����@  A8 �� �� &���. 7��2KL� C% �2, 7"���� NO, �� @  -����� &��2� C�

�2, 
� 
� *�.� � 
� -�����@  A8 �� �� &���. 7��2KL� C% �2, 7"���� NO, �� @  -����� &��2� C�

12

,

�

�

�

-

.

.

.

.

10   از 2  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ,,/,5,U 

 برای دانلود پاسخنامه سوالات به سایت همیار دانشجو مراجعه کنیذ

 

 



���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

 
�%&! '�����()�,
�%&! '�����()�+

,-� ./0/ // :::

:

:

: :

 ( 1�2
���()�) 1���()� 3% !,++,/45
6��789( 1�2
) 1���()� 3% !, : ,++,,+5

.��� ........... 1�� "��C�� �%
 �� L��� �� "��C�� �  ..........1�W	��C�� �%
�� 7�B�� �� "��C��

           P�G3F� 
�Q #P�G3F�               P�G3F� #P�G3F�

P�G3F� #P�G3F� 
�QP�G3F� 
�Q #P�G3F�
�Q

13

,�

��

-

..

..

.78P�� S&! .............MK
 �� 7�B�� �� "��C�� �� �[I
 L��� �� "��C��

 ��3%
,          @ �.  A8- ����- �� �

14

,���

-

....

@��� ����� �9  
	��C�� ��� �?�\�=��� SP> "�!gZ� �� G��K(�� ��

ABefhekfe khe

15

,���

-

....

.78(I� 
	��C�� ���? �� �<%� S��%! � &h �� .................... �............................

*��259. � � �X� #&3��� *YQ�, � �X�

 &3�. ��$�� �� #7�X<+

 &������ �=�� ��$ /
. –&������ *2.�[ �� 7� �H 7��H� \�H

�� ]^ C���
1 _L1 #���`�� _L1

16

,

�

�

�

-

.

.

.

.

10   از 3  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ,,/,5,U 

 برای دانلود پاسخنامه سوالات به سایت همیار دانشجو مراجعه کنیذ

 

 



���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

 
�%&! '�����()�,
�%&! '�����()�+

,-� ./0/ // :::

:

:

: :

 ( 1�2
���()�) 1���()� 3% !,++,/45
6��789( 1�2
) 1���()� 3% !, : ,++,,+5

@��� ����� �9 �C�� 
	��C�� 7�B�� =��� SP> "�!gZ� �� G��K(�� ��

d s
p p hf

d s
p p feh

d s
p p fk

d s
p p kh

17

,���

-

....

.�%> 
� �Q���N ..........Y�%	 �W	��C�� S� � ��� �KR ............... =�\�! 
8i8� ��%� '6� 
� ��7�  jg��k �C�$ ��

                    *�^�44% >
?� #=�% 7<�[               '�44% Ca
H #'�44% >
?� b��O�

'�44% Ca
H #'�4,�
" �����'�44% Ca
H #&������ ���

18

,�

��

-

..

..

10   از 4  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ,,/,5,U 

 برای دانلود پاسخنامه سوالات به سایت همیار دانشجو مراجعه کنیذ

 

 



���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

 
�%&! '�����()�,
�%&! '�����()�+

,-� ./0/ // :::

:

:

: :

 ( 1�2
���()�) 1���()� 3% !,++,/45
6��789( 1�2
) 1���()� 3% !, : ,++,,+5

=7>�� ��DN '6� g��� �\�]	 
8i8� �l
�89 = 
(��)� ����� �� 7$�� �� "��C�� M\� m�? �� =��� SP> "�!gZ� �� G��K(�� ��

@��� ����� �9 ��;788� �\�! "��C�� nW�

e s
p fhp

d s
p p eBefh

s
p hB

19

,���

-

....

@��� ����� �9 �C�� 
	��C�� 7�B��= 
(��)� ����� �� 7$�� �� "��C�� M\� m�? �� =��� SP> "�!gZ� �� G��K(�� ��

d sp p Bhe sp p efe sp fhps dp hep

20

,���

-

....

10   از 5  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ,,/,5,U 

 برای دانلود پاسخنامه سوالات به سایت همیار دانشجو مراجعه کنیذ

 

 



���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

 
�%&! '�����()�,
�%&! '�����()�+

,-� ./0/ // :::

:

:

: :

 ( 1�2
���()�) 1���()� 3% !,++,/45
6��789( 1�2
) 1���()� 3% !, : ,++,,+5

M\� �� 7o� ��;788� L��� G�?� �?�\�= 
(��)� ����� �� �&�)�� "��C�� M\� m�? �� =��� SP> "�!gZ� �� G��K(�� ��

@��� ����� �9 "��C��

fke
d

Afp
s

p hB
d e

p fkp

21

,���

-

....

@��� ����� �9 ��;788� L��� "��C�� nW�= 
(��)� ����� �� �&�)�� "��C�� M\� m�? �� =��� SP> "�!gZ� �� G��K(�� ��

fhe
s e

p fep
d e

p fep
d e

p fkp

22

,���

-

....

10   از 6  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ,,/,5,U 

 برای دانلود پاسخنامه سوالات به سایت همیار دانشجو مراجعه کنیذ

 

 



���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

 
�%&! '�����()�,
�%&! '�����()�+

,-� ./0/ // :::

:

:

: :

 ( 1�2
���()�) 1���()� 3% !,++,/45
6��789( 1�2
) 1���()� 3% !, : ,++,,+5

 "�%R �� 
�X�� 1�\�]	 � �\�! M��	 �;�D a bQ= − � S c dQ= +b��o� 7$�� �� 7�I�%� �C�� � =7>�� sX�� �� 

@�%� 7��%Q "�%R �9 �� 7�I�%� �� �N 
C��o	 ��7]� =7�7�

a c s
Q

d b

+ −
=

+

a c s
Q a b

d b

− + 
= −  + 

a c s
Q

d b

− +
=

+

a c s
Q c d

d b

− + 
= +  + 

23

,�

��

-

..

..

 "�%R �� 1���i
� ����� �� 
�X�� Y�%(� �8��� � Y�%(� 7�B�� M��	 �;�AR a bQ= − � AC c dQ= +� 7>�� 

b��o� 7$�� �� "��C�� �C��u@�%� 7��%Q "�%R �9 �� ��;788k L��� 1��� �&�) =78� M\� X�� �� 

( )
t

a c u
p a b

b d

 − −
= −   + 2( )

t

a c u
p

b d

− −
=

+2

( )
t

a c u
p c d

b d

 − −
= +   + 2( )

t

a c u
p

b d

+ +
=

+2

24

,�

��

-

..

..

��� �?�\� ��7]� � ��� 
(��)� Y���> �� 
	��C�� ��� �?�\� ............... 
	��C�� ��� �?�\� =1���i
� ����� �� �&�) �� "��C�� ��

.���� 
O(I� ...............�� 
	��C��

&���. C4�!$ &4c4� � �a�G� &4c4� �9% #�� 
� 
�&���. C4�!$ &4c4� � �a�G� &4c4� �9% #@  
39��

&���. C4�!$ &4c4� � �a�G� &4c4� �9% #@  
3<% �a�G� Dd�G3� �9% #�� 
� 
�

25

,�

��

-

..

..

�B�� �� ��� 
Q�
 1���i
� ����� �� �8�W� 7�I�%� T�


71  
�� &���. C4�!$.71  P<�!%�� &���. '���"

 �43F$ 
� 
� &���. '���" � &���. C4�!$.�4% 
��  � 
^��?c.  ���2� _L1

26

,�

��

-

..

..

@78P�� S&! �(W� 7�I�%� �%
 3�7� =1���i
� ����� ��

      M% �21 
� ��F�21      M% C4�!$ 
� ��F�21

        7<�[ 
� ��F�21�e � 
� ��F�21

27

,�

��

-

..

..

10   از 7  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ,,/,5,U 

 برای دانلود پاسخنامه سوالات به سایت همیار دانشجو مراجعه کنیذ

 

 



���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

 
�%&! '�����()�,
�%&! '�����()�+

,-� ./0/ // :::

:

:

: :

 ( 1�2
���()�) 1���()� 3% !,++,/45
6��789( 1�2
) 1���()� 3% !, : ,++,,+5

����� �C�Q Y�%(� 7�B�� =7�B�� G788� �f��7$ ����� �� �;�AR a bQ pα= − − � =7>�� p a bQ= −=α"��C�� T�
 

@�K; ��%	 
� �9 "��C�� M\� �� �N 7�C%	 pV� ��%� �� =�&�) ��

�2, &� 
39�� -����� Da� @  A8 ���2� _L1

�2, &� 
3<% -����� Da� @  A8 ���2� _L1

.�4% &<. 
��f� -����� Da� @  A8 ���2� _L1

�
% 
g. ���h  * 2� &<. -����� Da� @  A8 ���2� _L1 ��2� ��

28

,

�

�

�

-

.

.

.

.

...... �W	��C�� =
	��C�� ��� �?�\� S)�7$ 1��� 1��� G7!�) d��� ��

�2, � 
[
� ���� �$=�% � 
� �a�G� 7<�[ 7BF. i�1 
�

�2, � 
[
� ���� �$=�% � 
� �a�G� �9% A`H 7BF. i�1 
�

�2, � 
[
� ���� �$=�% � 
� �a�G� ������ �9% A`H 7BF. i�1 
�

�2, � 
[
� ���� �$=�% � 
� �a�G� � �G� _L1 A`H 7BF. i�1 
�

29

,

�

�

�

-

.

.

.

.

�� �I	��[! "��C�� �<%� T�
 =%��O��� �2
 d�����

-����� @  MB[ '�@�� /
.-����� @  A8 '�@�� /
.

C���
1 7<�[ @  &<�.-����� �� 
[
� 7KH C� C���
1 '�@�� �� �$�% ����

30

,�

��

-

..

..


� 1��9 �9 Ah%� ��&(Q�� �� �&�) �� "��C�� M\� ��� SP> d����� =7>�� ��DN '6� g��� ��&(Q�� �\�! �;�

@�%>

�4% &<. 
��f� '�44% >
?� � 
� 7<�[ ��  :�29�� '�44% Ca
H � 
� 7<�[ �� !" 

���� &� �$�% '�44% Ca
H � 
� 7<�[ � �� !"  '�44% >
?� � 
� 7<�[

.���� &� �� !"  '�44% >
?� � 
� 7<�[ ��  �4% &<. 
��f� '�44% Ca
H � 
� 7<�[

.���� &� �$�% '�44% Ca
H � '�44% >
?� � 
� 7<�[

31

,

�

�

�

-

.

.

.

.

10   از 8  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ,,/,5,U 

 برای دانلود پاسخنامه سوالات به سایت همیار دانشجو مراجعه کنیذ

 

 



���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

 
�%&! '�����()�,
�%&! '�����()�+

,-� ./0/ // :::

:

:

: :

 ( 1�2
���()�) 1���()� 3% !,++,/45
6��789( 1�2
) 1���()� 3% !, : ,++,,+5

 
����� q� ���� �;�,// �B �&! � b��� ���� ,/�� ��7]� �9  b�� b�� �� �WC�� �%&F� �[I
 ��� d����� =7>�� b�� 

@�%> 
� q W(I� 
����� ����

1

55

1

15

10

55

5

15

32

,���

-

....

@��� ��� 1�%) �� q���7� r��s� �� �h�%� A�%�	

          C�
5� '2[ �� 7���        &�Y1  � �2, AK5� �� C44G� '2[

   C���j[ Ca2[��?3[  � �2,

33

,�

��

-

..

..

@���� 3�
 �9 J�o� �8��� 1��� ��[(!� �� 
(&I) �� 3�&	 ����	

��X� N�O9�M�5F���B3H  6����

34

,���

-

....

.78k ��W86�N � F� �� �� "��t�h �� � u��6� "�%R �� �� �h�%� 7��� = �C�� 1���  �h�%� ��  ............ SR� d��� ��

 7�K��%M�?��N�?O�-�e�

35

,���

-

....

@�%6�� H%Ii� �h�%� 1�I� ���[h 1��� 
>�� �P � =G�%[
 �C�� 1��7���� v�h ��� ���%� �� q���7�

Ca
[ ��������

           7�. k�
" @  M��e �����
`9�. k�
" �����

36

,�

��

-

..

..

@���� 3�
 �9 =�h�%� 1�I� ���[h �� 7�B�� AI� 1��� d�8P�� ��6(
� � ��� �� 1���� q
�� �� m�)

   \�2� 7�BI� J�
d @  &��� 6����                  Yd k�
" J�
d @  &��� 6����

  \�2� J�
d @  &��� 6����        &"�a  -����� J�
d @  &��� 6����

37

,�

��

-

..

..

.��� G�%� ............ 7�B�� ��F�� ���2
 �� �<�(� =
	��C�� �%)� ��  nFI8� ���2
 J�C��

 ��`�1Y%�$ 
^ &���.7�<1 ��� 
%2�!�"

38

,���

-

....

 "�%R �� L��� M��	 � =7>�� b��o(� �C�� �h�%� �;�/C Y= +100 0 75 =I =200� G T= = 150
 � 7�B��  =7>�� 

@�%� 7��%Q ����� �9 
C��o	

������	�  ����	��

39

,���

-

....

10   از 9  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ,,/,5,U 

 برای دانلود پاسخنامه سوالات به سایت همیار دانشجو مراجعه کنیذ

 

 



���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

 
�%&! '�����()�,
�%&! '�����()�+

,-� ./0/ // :::

:

:

: :

 ( 1�2
���()�) 1���()� 3% !,++,/45
6��789( 1�2
) 1���()� 3% !, : ,++,,+5

 :b��o(� �h�%� Y���> �� w7>�� �%V]� �W(�C�� �;�

�� �. &K� ����� �� �
�l�� m�$ 7��� �� ]^ C���
1 ��$ C4�!$ �  &"
?� ��$ C4�!$ �� 
��f�

�� ]^ &� 
l  &K� ����� 
� *� �� ]^ C���
1 ��$ C4�!$ �� 
��f� &�� �� �. &K� ����� �� �
�l�� 7��� &"
?� ��$ C4�!$ �� 
��f�

�� �. 
l  &K� ����� 
� *� �� ]^ C���
1 ��$ C4�!$ �� 
��f� &�� �� � 
l  &K� ����� 
� 7��� &"
?� ��$ C4�!$ �� 
��f�

�� � 
l  &K� ����� 
� *� �� ]^ C���
1 ��$ C4�!$ �� 
��f� !�. � &"
?� ��$ C4�!$ �� 
��f�

40

,

�

�

�

-

.

.

.

.

10   از 10  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ,,/,5,U 

 برای دانلود پاسخنامه سوالات به سایت همیار دانشجو مراجعه کنیذ

 

 


